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ل 

������� @6�  

������� ������� A�1�� #���� @6� G�% #������ ���� �������!�  :���� 9�1�� #�7��

 #��!I� #������ ����� @�;�� �L� ,�'���� �A���*� ���?�� @6�� E�;�� A� ��!�� ����

�� A�M� )�5���:  

 NA���*� ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� #�7�� ��������� A�1�� #���� A� ��  

 ��	��� @���� G1� #������ ���
(Hashweh, 2005) :������ 9�1�� #�7�� #����� .

  ������ A� A���*� ���?�� @61� ��������� A�1�� =��! �� #������ =��!� @�O�

7�� #6�0��� #�������#�����1 K� 9�� #8���� A�� �1�� ����� #������ #��� ��"PA  �������

 �������)#�1�� � 91�� (#������� ���'����� Q������ G1� ��;����!% G1� �������� �������0� 9�.  

 ���'����� Q������ A� �1?�� #������ )�5� G1� #��!R� #�?�� ����" #���" 9��0��� 9�

�� ������ #��������0�� �#������ Q�� :������� #����� #���� G1� 4-�R� :������ /�� ��

����1� A��1���� .#���� �-��'� A� �1?�� #����1� #����*� ����*��  Q���� Q�76 �����	��

#�������
�� #������ @�;� ����*� #��-6 �� ,'���� 9�.  

���I� (���� @6�� E��0��� #������ )�5� G1� #��!R�  @���� �;� +�8�����	��� 

(2005)  9�)�1�� �0�� #�76�� �����	���� �#���7�� �-��'��� B����� �:������ /�� ��

A�M�� B������ ���� �
� ���'����� Q������ B����� #���%:  

������ ����� *)
3:  

 )���� ���0��� �#����� �;�� �?�" #�����!� #����� ���'��� )��� #�1���� ���� #����!��

 ���� �#���!��� ��� �������� ����* ��! =�2�� ��� ��� �%� ����1� �;����� $��?"

������ @���" 9" #6�0�� �;����" $��� �@���*� ������ #���� . ����� ��7�� ��;8" ���



م 

 :�� #1����� 9���7�1� �;�;!��� A� .�L  ����� �:������ #���� A� ��1� ��;������9  O!1�

��1��;� A����� 9���63� )�� A� 3% #;!� . ��� #���7�� ,��71� ����� ��;8" �����

���������  #'����� 9���7��� �����3� ���� �L0" �S70���� )�6���� ���L� �������� ���"�

 �;�" 3% �(����� A� #������ �������� ������ ����� �����1� #��1����� �������� �;1��� A���

� ,��� 9�:�0" ������" #'����� #������� �" �;��L ������ 9���7� ���� ����*� S�� A . ����

 #���1���� ����1� �;��� (����" A�)A���! )���  )�� ,���" ( 9��0��3 ���� 9� �;�" 3%

 �;����"� �;�6�� ������ ����� ���� ��������� :�� 9;7�� ,����� )�;�� G1� ����� ��;��	�

! #�������Q�76 ����% ��;8" � ������ �2�� #�!�� Q����� ������ E�;����� ���! #����� . ���

 �� )� G1� 4-�3�� ����� L% �A���!��� �" A������ ,����� $��� ���! ,������ �;����� �"

 A� #������� T��6�#8������.  

� 9�1��� #���� ��< ��� #���'� #���� ��1��� #�1���� �" #������ �610 �� L% ���!�� ���

 ��;��	��� )�!� A� #6�0 $��?I�� �����1� #!��� �;����� A� (���!�� S�� ���2

 9���7����#1�����.  

*��0��:  ����������:  

#�����!� #����� �;�� �?�" �#����� ���'��� )��� 91���� )���  ������ #���* ����� �;8� 9�

9�1���� )�;�� A� A���!�� )������  3% #;!���� G�� U�� :������� ���! #���� �;8" Q�"

 #'����� #������ ��� #��L ���6� ���� ����6'� ���6� Q�-� :�� #1����� 9���7���

 #������ A� S��V�� S�� ���7� A� #'����� #������ ������" ����0��� ����!�� #�������

����!��� ����� ���� (����� ����� ��� ����� A� 4�� ��� A� #������� #'����� �������� �

(������ � #�1��� ��� #���7�� ,��71� ����� �;8".  



ن 

����� ��� * Q����� $��?" �;�� ������ 9��0��3 ��� �L� 9�1���� )�;�� A� ��;��	��� #���

����1�3% � � 9� Q�"W� Q�6�� ,����� ������� )��" ��� �����1� Q����� ���!������� A� 4�

������ � ������ $��?" #���1���� Q���0  @�8��� =�� 9� #71�0��� 9�1���� ���6�� Q����� 9<��

#������ .1�.  ����! Q�76 ����% 91���� �;8"S�� G��  ,��� �;1�!� 9� #6�0�� ���<�	���

 �#���� ��< A������ ,������ Q����� �" 3% Q�6� ���� ��6� ��� A����� 9����3� �;8� 91

 (��� ��#�������.  

��!�� ����� :������ 9�1�� #�7��� ���! #���� .1��� 91���� �" #������ �610�  9� �;���

 (���!�� S�� ���2 3 L% (!� ��� #��< ���#!��� Q���  ���'������ $��?I�� �����1�

9�1���� ���!�������� ,������.  

9<� +��1'��� 9�1���� �����3 ���1���� -� )�� 9�� )�	�  9<��� G1� �.�L ��V� �����'���

 G1� $����� ���� Q�" �� ��!�� ��*� �" 3% ���1���� -� :�� �;8 +L�� ��6'�� S�� ��

������ :���� 9�1��� ��;����� ������ ��;����� A� ��;8 A��� ��'�� (���!.  ��;8" ���

�� #�1���� #���� �� )��" �� ����� ���� 91���� #���� �" #������ ���� :���� 9�1�� #�7

�;�� ��� (���* ��!�� : $��?" �;� ,����3� 9� A��� ��������� ��
��� ��� �#���1���� ���0��

:������� #������ �A���!�� 9�1����.  

 :������ 9�1�� #�7�� #���� )�� �������� �� ��2��� $��!% ������ #������ �6�"

 =����� A� ��	��� @���� G1� �������� $��?" A�1�� ,���% .�L� ���!�� ��< :�0" #�����

 #����� ������ #��0��/  E���%� �#?����� #������� ����8���� 9;7����� Q!���� #�����!� #�����

#������� ����5���� ������� A� #��0�� )�
 A�1�� ����% B���� A� ����" ����8��� .1��  ���

1�  �!�� �?" )�� #���� $��!X� �6�":������ 9�1�� #�7�� #���� G . ,�� ��� #���%



س 

 (����" )�	� 91�� )��� ����% ������ #������ �6�" ���1���� $��" ����� :���� G1��

#71�0��� ��������� 9�1��� #�1���� ������� #������� 9���7���� �-�	��� ��� #�7����  S���

 ��< 9���7������ A� #71�0��� =������� )�� #���6 �;���6� #�7��� ���������;�;!����.  

 �" ��� ��!�� 9�1��� #6�0 #�!�<���� #����� E��0�� ���� Q�" #������ �610 ���

 )� A� ����� ��!�� 9�1�� ����0 �" #������ #������ B����� #'����� �������� �� H���

 �9������P�"  �� 91�� )�� #�6�60�� #76 �;�1� A7�� ��� ,���� #�7�� A� #������ .1

 #��<@6��.   
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Abstract  

 Mathematics Teachers' Pedagogical Content Knowledge of Al gebra  

Unit in Grade Eight 

Dr.Maher Hashweh (Advisor).  
Dr.Fateen Massad, Dr. Agnes Hanania.  
This study aimed to describe the pedagogical content knowledge of the 

social constructivist math teachers of an algebra unit within the 8
th

 grade 

curriculum. To realize this goal, the study tried to answer the following 

question: 

What is the mathematics teachers' pedagogical content knowledge of 

an algebra unit for the 8
th
 graders? 

The study was based on Hashweh's definition (Hashweh, 2005) of 

pedagogical content knowledge.  
The study's community is formed of all 8

th
 grade math teachers in the 

Palestinian government and private schools in Ramallah District. The 

sample of the study was composed of two math social constructivist 

teachers (one male and one female) whose selection was based on their 

responses to the cognitive beliefs questionnaire. 

Four research instruments were used to answer the question of the 

study. These instruments were the cognitive beliefs questionnaire to 

identify the study sample, the content test to assess the teacher subject 

matter knowledge. The basic instruments of the study were individual 

interviews and calssroom observations of the study samples. 

The results were the following: 

First, the female teacher's knowledge: 

The female teacher had more social constructivist beliefs than 

constructivist ones. She used group work while teacheing the unit, but 

without a good distribution of the roles of the students within the group. 

Her objecives were clear and well defined for both the special as well as 
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the unit's objectives as a whole. The teacher showed weakness in her 

content knowledge to some extent. This was reflected in the way she 

dealt with the misconception that her students had. She would not resort 

to confrontation but accedently. In the same time, she showed some 

awareness of the individual differences among her students. She gave 

some interest for the weak students. She took in consideration the prior 

concepts that the students held. The teacher related the unit to the 

following units in the book, but she was not always succeful in relating 

the concepts of the unit itself or with prior knowledge. She presented the 

material in various ways (group work, work sheets), but she did not use 

metaphores. 

She was always well prepared and her paperwork was also ready all 

the time. She showed a successful class management as well as good 

curriculum knowledge. Her contexts knowledge in both the social and the 

educational was good. 

The study came up with the conclusion that the teacher owned 

reasonable but not sufficiant pedagogical content knowledge in the 

algebra unit. Some parts of her knowledge need to be developed and 

enriched especially for the metaphores and the misconceptions. 

Second, the male teacher's knowledge: 

The male teacher tended to have constructivist beliefs rather than being 

social constructivist. He did not show an awareness of the important of 

the dialogue and group work in teaching. 

Nevertheless, he showed a good content knowledge since he sought to 

intentionally confront misconceptions that his students held. He 

brialliantly related the prior knowledge and new ones using sometimes 

the prior knowledge in clarifying some of the ambiguity in the new 

knowledge. 
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He was also brilliant in relating the units of the book, like relating the 

unit with the previous and the following units of the book. He showed 

awarness in the individual differences among the students. 

The teacher realized the importance of the metaphores in teaching; 

therefore he used various metaphores in teaching the unit. The teacher 

ignored prepreparation for his class, but depended heavily on his teaching 

experience. Despite his knowledge of the various teaching resources, the 

teacher did not try to employ that knowledge. The teacher showed a good 

class management to the degree that he did not allow some of distribances 

to hinder his class. Nevertheless, his context knowledge was not 

sufficient; therefore, he did not show a sufficient interest in what the 

directorate of education issues. 

The study came up with the conclusion that the teacher had agood      

pedagogical content knowledge of the algebra unit, but it was not rich 

enough. Therefore some aspects like that of the beliefs, context, and 

teaching strategies need to be developed. 

In general, both teachers tended to adopt the traditional kind of 

teaching despite their beliefs. Both teachers had strong as well as weak 

points, but fortunately, we can build on the strong points to develop their 

pedagogical content knowledge. On the other hand, the male teacher's 

pedagogical content knowledge in algebra unit proved to be to some 

extent better than that of the female for many reasons like teaching 

experience, the number of math courses taken during university 

education, and the content knowledge. 

The study recommended that it was necessary to conduct more studies 

regarding the pedagogical content knowledge depending on Hashweh's 

definition on other subjects other than algebra. It also recommended the 

joining of in- services teachers in constructivist/ social constructionist 

courses and familiarizing them with the new educational theories, and the 
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inclusion of those theories in the pre-service teachers teaching programs 

in the educational establishments. The study also recommended 

conducting a study about the influence of gender on pedagogical content 

knowledge.   
In addition to the abovementioned, and at the teacher's performance 

developing level, the study recommended the necessity of organizing a 

teacher guide to include the various methods to teach math in general, 

how to relate math problems to real life, and presenting the 

misconceptions regarding the various math subjects and how to make the 

conceptual change that needed and face them. 

The study concluded that a special pedagogical content knowledge for 

algebra could be reached, especially after it became known depending on 

the previous studies and the results of the current study that algebra's 

teaching methodes are the same all over the world. However, what makes 

it special is the way the teacher applies them in the classroom. 
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)��� ��������� $�������� $��2�7��� :�0*� #P������� ������ ��� �2��� #���� )��� G1� �

)�?��� #���% � G�% �#�1���� ����1� �������� ����% A� �����)�A�7���1995(�  �
 � ,1�"

 �����
 �;�1�"9�1��� #�1�"�  9���� @6�� ����"9����� #V1�) "�9�����%1997( A� �;����* .�L� �

����1���� ���?� #����� #������ #��1� ������ �� 9���� U��� �� ) �A�7���1995  Z

 �)�'���2006) (Burgin, 2000; Klein, 2005 .( )�2� 3 #���*� .1� 9<�� 98��

��������� ����  .�L �����1��� ���1�� #������� ������ (�6" ��������� �"* ���!� �;�

�-�1�� �;���� A� )���� ���
-���� 9���7��� �'����� ���� ��)�@��	�� 1996.(   

���� ���  ��������� G1� 9�� )�	� ����� A!��������� A�1��� 9�'���) �A�7���1995 (

)Usisken, 2004(�� ��  )����� ,�� ����� G�% �;�� #��'���� #6�0 )���� �� ������

�������  ������ 9�� )�	� 9�1����� /�0 )�	� ) �)�'���2006(�  ����� 9�1���� �" L%

�;�1� 9�'� A��� #��7���� #������� ����8����  Q�1�� G�% )���� �;!�� A� #P���� #1'� ,�'��

 (��� +L�� 91���� :���� G�% ����1���� 87� :���� �� Q� )�'��I�� A������ 9�1����

��;��� �� ������ 91����� �6��� �L;� #P������� ��)Nation, 2001( ) �����1998(�  ���

 ��� �� +��� ��! A����*� ��7���John Dewey Q��% G�� �
  Q���� A� 9�� #�� L��

1������
 ������� School and Society  ������ 9�'�� ���� #����� )!" �� Q�"

�-� ���6� #���1���� 98��� ����� �" AV��� �����!��� #�)�9��62007(�  2����� ��� 91�

 #������A� �����  ��7� ��� G1� �;7�8��� #������ G1� )�6��� #�7�� ���6" )� Q��L ��
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 @�;�� ��� #��1��� Q������� #������� Q����?� 2���� �6� A�)��	� 2001(�  ��� #6�0

'��3� #���1��� #��8�1� �;!� A��� ������ ����) �+���V��2008(  � !#ّ$0 ال/.- ,+ ال*(ا)' ال

���1# ال56 ج13ه1 �� ��'������ �� +������ ����������8��� .1��#  A� #���� #1'� �� Q�?��" ���

W�" 3% � 91���� #�1��91���� �� �1�! �O� �;�1� L05� Q    �6��� T��� A'�1� +L�� ������

#�1���� .1� A� 91����� ��� �17<"� � 91���� #�1��  �! ��� � �� ��?��� #������ $��1� )

 Q�1�� #�1�� A� ���*� ����� 91����� A��� ,������ .1�� )���� ���;8 G�% :�" �� ��� 

 �� U��1� ����� 91����� 9�1���� A��1�� A� (���1� �	��� ����� G1� 2��� #P����� ��;!��

� �;��	���� #���الD6 - "  � تA#@6? <ـ >;:/ ,1 ا� ! 7 89���  � �;87���20�;� �����������

  ." ح(ل الD6# - الF#6#(ر

  #������� ��8��� ��;!���� TL� 2��" ���Constructivism  #�����!3� #��������Social 

Constructivism �1�� 91����� 9�1��1�� ��" ����  #���'��� ���� #������) /0	 �� )'��� 3

G�% �0[( ���'1���� 87���� 9�� 3� �� )���0�91����� �#���L�� � 9;7�� G1� 9�'� A60	�� 

)Clement, 1996(  L%#�1��� 91���  9;�-�X�  ��� )������ �U���� �� �L� 9;��� AV���

9;�;�� 9;!����� 9;����	��� ����6�  9;�7�O�)Olivier, 1989( )����)�'2006(�  2��� ����

,�� �� G�% #���% #�����!3� #�������� ��7��� ��� G1� A����!3� )Social interaction 

 �����7���� ��� #���	� #V� ��!��� G����� )�� S��7�1� #V1�� 9��0���� #������ $��� A�

)Teague, 2000(� ����8��� ����� ���?" �
� ;���!� U���*� �� ������ A������ ��;�� �

� A��#�1��� )�6�� :���� =� )�'�� \�'���� ������� G1� 9;������  ���	��� ���0M�

#����!��� #���7�� #���5�����.  
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) (Hashweh, 1986; Hashweh, 1996; Clement, 1996; Nation, 2001; Olivier, 

1989) (�����	2000.(  

 �;	� ������ ������� ���1���� ����"�  ������ ����" #<��6 ����X� ,���� ��< �������� 9�����

 #�������� #������� ����" G1�#�����!3�1� �9 ��� ��� #����1� )
��� 9�8�1� 8��� ��!� 91���� 

���	�� )� �P������ �8���� 91���� #����. )�?��� )��� G1��  #�����*� ����	�� :��% ���


 9�� :�����1991  )�'�����  ���� �;�1� ,1�" #?���  ����  ��O��Future Schools �

 ���  ����� �����% ���� (��'��Break the Mold School  ��< �;�* �L;� ���� �
 �

����!�� ����"� #������� ]���� G1� 9�'� �;�" L% #���1'�A 9�1���� A�                   

)A��1��� �+����6��� 1998 .(  

� G1� ��������TL� ��;!���� #�������  ����!��� A���W�5 91����� 91����� �� )� ��� ��V� �

�� ���� A�������
 91��    �� #������ #��1��� #�710�� Q��� ���� �" ��3 ����� �L� (�� G1�

91����� �;� 91��� A��� #�7���� ��A��1���� :������ G1� ,��� 4-�3�  91���� #�1�� #�����

  ���� ����;��:������� ��� �
وال56 آ1دت أن ت)Mن ,+ ال#A #1ت  ال0D(1K،,+ اI,(ر  �

 Oي،ال6/>5 ال(س)> Mّ#1دت? الأن ت, +, - D#ال + D6@@#0)6(ىF#0 ال</D,( � ! ?رت'T د'Fت 

Uال6'ری�
� � 9�1���� A� 9�*� (��!�� ,����� A� ������  ��?O�1� 91��1� #��1���� �$�7��� �;�"�

�#�1��� 9�1�� G1�  �0[ ����� )?�� #�������� �$�7���� #'1���� #'�'��� A� ���� TL� �" 3%

A� ,�7� ��� T��?O� � Q����"  #���1���� ������) #����:������(1���� �(  �� #���!�

:������ 9�1�� #����� ���� A���� ����;��� )#660���� #������( Pedagogical 

Content Knowledge (PCK)� �
� 9����3� (6�"  )-0���	���  ����� #��6����G1� 

#������ TL� A���� #�;� ���6" #������ �)��7�� 9�1��1.  
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  �����	 A� )�
 �� ��� )�* 9�;7��� )0�"Lee Shulman  9���� A�1986  

)Shulman, 1986(W@��� � Q�" G1� .�L�[  ��10 ���� 9;7�  ������ ,��� :������ ��

���� 4����� �� �#��;��� ���1���� #���� G�% ��	���,  4������ )��	�� )�?��� Q1�!

����0^� 9;7�� );� �%��# ����7�19  )�� )�7�*� �;�1!� A��� #'�����������6� �4����� 

��91�� #���	�� Q���.  

( Renew , 2005; Hashweh , 2005; Gunmudstlor,1999; Shulman , 1986; 

Housfather & Rainer ,2005; Rowland,Thwaites,&Huckstep, 2003 ; 

Appleton and kidt, 1999; Huang ,2006 ; Intime ,2001) 

  ?F@W)ال#*:(م وت Xی'D6> Yذل 'D> +@ی' ,+ ال6/<(ی'D1م الT 'Tو� #���� $�2!" �����

  ).(Hashweh, 2005أو إ!1دة تD/ی*? <[(رة أش#X وأدق ،ال@? !����

H�6" A��� #���1���� �$�7�1� ����!�� 9�;7��� P�"  #�7�� #����� #!��� ��1��7�� ���1����

9�1�� #���1���� ������ (PCK) ���   #���� �'� .1�������� -�  A� �����0 ���� �" A7�� ������

#���1���� 2��� �� )�. �1��� ���0M� ������ G1� ���'�� ���; (Bransford et al, 2000)  �

#����7� ���� 3 9�1����  A�#������  �;1��� A��� 91���� )������ 9�� @�� )� #�60	 ���6�

@6�� A� #������ TL��  ���#���� Q��;8" �� #�����*� ������� ���3��� A�1�� ��� #���'� 

��6���  �;��!" ��Ma (1999)  �;��	��  ������ (��� A�"#���� ��������� #������3� 

�;��1��� :9;� ���1���� ������* ���������  A���6�� ���3���� �������" Knowing and 

Teaching Elementary Mathematics in China and The United States    A����

���3��� #�1� $��" A��� $��� (���*� A6'� �;��� ��� �������  ������ A�(TIMSS)
1
  

                                                
1
 ��������� 
������ � ���� ��� �� ������� �� ����� ����� � ! �"��#$ %&� ����' (�)� ��*�+'�
 ��)���,�-./�� 
� 


�0#���1.  
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Trends in International Mathematics and Science Study ����  #����� �����

�����6�� #�1�1� $��*�� �� 9<��� G1� Q�" ��!� �" �� A�1�� #���� G1�" ������� ���3�

��8� �;�1��� A��� .1� ��5���6�� 9�����'� �?�" ������� ��
���� 9;
����3 �_�  �" 3%

�1���� ��� ���� ������ ��� 9;�;�����6�� ��)̀�� ���;� ,��" �  (����"� ��������� ��

�;��1��.  

 �Q��;� A� Q��!� A� ������ ���?" Q� 91���� J-6% �*��1���� �*���?� #��6 #�;� 9� 

(������ ��!�% �� ��3  ���  ������ A��L�� �����1� ������� ��!�����A�;���� � .���  �1

������� 4-�3�� �$��'�� :�� ������� ���'�� �$�7��� +L 91��1� )�6�1� #1����  91�����

 ������ H�6� �� ����� �2���� 91��� ���1��1� ����% B����� �� E�0� +L�� �� �L% ����� �"

 ����!�� Q����1�� ������ T����� ����� G1� 4-�� ���� ��'��� Q�1�� �� ,���� G1� �6�
�

 9����� A� )��;�� A����1���� ������)�A������ 2002) (Delor, 1996 .(  �)�?��� )��� G1�

��;��� Q������� �������� ������� #����1� ��!���� ����;� 91���� )�! @�;��W��� �# S�� �

 )����)��-���� ������ ��2����� �������� ��6��� A����*� ����3� )��� ( A� �����! ����;7�

 91���� ��� A��1���� �;��8�"91��1� ������ :��"�  9�1���� #�;� ����� ������� ����� .�L�

)�A��0��2003(�   3 Q�" ��� �91���� ����I H��� B����� �!�� 3 Q�*�  (��� �!��

��2���� ���1�� 91���� ���� @�� 91�� /60�� � ��� Q?����� ����1�� ������ G��� ��� �L%�

P+��� �Q����" A� �6��� ����V�� (���� ���0M� ����0 � (��!� �� ��7��� �" ���.  

������� ��8�1� ��'�� ��������� 9�1�� ������ ��?������ ��������� �� ������ ������ 9<� �#

W1�� �� )��" ���� ,�'��� �:������ 9�1�� #�7�� 91���� #���� #���"� 2�7�� )-0 �� ������ 9

 �-�	��� )�� @�	��3� G1� ���'�� �;�-0 �� (���� #���1�� #�	�O� 9��'�� G1� (�����
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 �" 3% ����7��� ����;���;�'����� a8�� 9� �� :������ G1� 9����3� �� (������ ��'��� A�����

 �A76�� ��	��� G1� 91���� ������ 9��� +L�� +��1'��� 9�1���� ������ .�L =!��� �A'������

 )�1��� S��� #�1�1� �2��!�� ����1���� 9��'� ,��� �� #6��� ��� A� 9���� �;�

#������� #6��� $��?" @
������ �-�	�1� � 9�1�� A� )��O��� G�% =
���� �� ��
-����

����������  ����% ������
 +�L ���1� (1��� A����� ��'1� #���� �� �" )��� $35�

���1���� #����� ���'��� ��� 9;���'��� )���� G1�/ ���;8� �"� �Q!���� #�����!� #�����  ��;�

 ������ ��� �'������% �Q�����#  ����1� #�������� #���6�� ,���� #�����.  

  

������� ��/�  

 ����* ���	 �����(1986, 1987) Shulman �?" L% 9�1���� G1� ����  �;!���;�O	� L��

 9�1���� A� U���*����2�� �����  ]���� U�� ��� :������ 9�1�� #�7�� #����) #������

#660����) (Pedagogical Content Knowledge ( PCK �A����  ��� ���6"

��� #��;��� ���1���� #����� ����!�� 9���7������1���� ������� 9��'� A� �?5� A�  ��" ����

 )������#�������   ������ ����� A�(Slovin, 2003)� #�1��� )�6�� ������               

( Hill, Rowan, Ball, &Loewenberg, 2004)�  �;��	� )�2� 3 #������ .1� �" 3%

S��V�� S���  �;�" ���� ��������� �� �������;7� ���2 3 ��� @������ (�6 ����

� ��;6��60 ����� (�6�� #
�� �;��% )�6��� (�6� #��;��� 91���� #����� A�7� $��� �;�"

(Roland et al, 2003).  

    #������ .1�� A��*� �����	 @���� +������ (�*� A� �������� 98�� ������

��;������� ��� �� ���� *�(� � ����! #����� +������#'����   ��� (�� �� #������ .1�
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��	��� @����� ����!�� ��7������ ( Hashweh, 2005) � ,2b� �� E��01� Q���'� 9� +L��

�����;6��60 ������ �;7 . ��;� ,��"� )�	" #������� ������� @������ ������ ���� .1��

� #������ �����3� ���� L0O� L% ������	 )�
 �� 9�'��� )�*� @������ � �����	 ��7����

#���*�� #������ .1�� #6�0�� �������� B�����.  

P�" ���  ��������� 9�1��� /�0�� +������ (�*�) �����0� A��� #���6�� �� 9<��� G1�

�!�� 9�1��� 91�� A� ���1����� #�1��� �� )�� (c� A��� �������� �� �10� ���� 9�1��� G��

��!��� P�"� #6�0 !� 9� #?�����d� ����� #���� :�� ���!�� 9�1�� #�7�� #���� #����� ���� 

�'� A����*� A����!3� ,����� A� 91�� #���6 (���" U��� �����	 @���� G1� �������% �

��!��.  

������� 2�A�  

P��1�� #���� @6� #������ ����P����� � A���*� ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� A� ��

��17�� E�;���� (�� A������ 9��1� ��'��� A��2005F2006�  ���� #������ �X� Q�1��

A�M� )�5��� �� #��!R�:  

NA���*� ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� #�7�� ��������� A�1�� #���� A� ��  
  

������� ���(3  

� #�1��� 9�1��Q��'� �� ,�� �#?����� #������� ����8���  ,��� 9;7� ���1���� E����

����1��� +L�� 4�W1��1��� #���� ,��� ��Q�  3% �"#�������  #��������@	��  $��" @��

A�����*� 9;
�7� 9<�  ������ #�;�� 9;
����� ��� �����!�� A!��0 ,��� 9���'��3 .�L �
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 �;�1��� �;�;� #�1��� G1� );�� ���� G�% A��1���� :������ )���� A� #1���

(Tobias,1992) ) ����� ��"�1995(.  

 ��!�� ���� 9�1�� A� #�����!3� #������� #��8��� G1� �����
 ��!L��� #������ #������ 9�'�

 @61� ��������� ����� EL����� �L� �� ��7��� ����?�� @61����0�� ���?��$ ����������: 

�����  #������ ��������� ���1���� G��� 9;7�����:������ 9�1�� #�7�� #���� ������ G1� 9;�

������� )�O���� ���7��� ����I #����� A� ����0[ (��!� G1� ���0 +�L ���1�� 4-�%� �

�������� #��0����� 9;��1�� ���!�������� ,�� A�.  

 �:�0" #���" #������ TL;� P�" ���"�;� �� ��� �������� ������� ����� :���� G1�F 

#?����� 91� (�� F  /�7��  ��� A��� #���� #�7����9�1�� ��	��� @���� (�� 

)Hashweh, 2005(  9�1�� #�7�� �������!� ������� ��P�1�� #���� ������ =��! @6��

/�0 )�	� ���?�� @61� ��!�� 9�1�� � 9�� )�	� ���������  .  

������� ������  

c� ������ B���� �;8TIMSS 9�� )�	� ��������� A� #�1��� )�6�� A� ��8��1� ��7�� 

c	 �
� ���!�� �;��� �� �;���
 9� =����� ��� A� =������ ���?�� @�761� �60

.�L� (���*� ��O� @�76�� A� #������� 9�1���� ���!�������  

 2003) �. (Mullis, Martin, Gonzalez, &Chrostowski  

 ��� A� A����17�� 9��'����  ��'�� 2��� �;� 9�
 #���� ��;8" A1���� ���6�� G1� 9�

 A������1999 F2000 ��������� A� ���?�� @6�� #�1� )�6�� :���� /�7�� P�" 

 G��" �� ��!�� )�!� A� #�1��� )�6�� ���������������  G1� �����'�� :2� �
�

 �;� 91��� A���  ������ ,�� #������#�1���  .�L� (���3� ��"�L� ,����� � Q��% �16�� �� 
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 ��Ma  )1999( � #���� A��;� ���
 #���' ���� ���3��� #�1� ��� #�1��� �� 9;���
"� ���

�����6�� . �610 ��Ma (1999)  ����7� #!��� G�% A� ������� ���3��� #�1� $��" A��� �"

 ������TIMSS� �����6�� 9;���
" $��" ���� ���� ���!������3  -� A� #������ 9�1����

���1���.  

 #���� �;8� �������-� +������ @��	3�� (����1� #����� ����1� A� )2005 ("P� 

 �� ������ @�76�� A�1��)8 F10( ��!�� A� #���6 ��< 9���7� ��1���  )-0 �� )'��

#�1�1�  ������.  

  ,�� ��� #���� ��" #����!��� (���!�� ,�'�� ��� /�0 )�	� ��������� 9�1�� A�

'�'�� G�% G��d� A��� #�;��� ����V��a8�� 9� �;�" 3% ��;  A� ��?����� )�
 �� A����� 9����3��

 #�'� )?�� �� ��� �#������� (���!�� G1� 9�2���� P(6�� L% ���������� 9�1�� )�!�

 ��������� 9�1�� )�!� A� ,������� ��7�� ��� ��6'�� �� �����!� @��) �����1995( �

�!����J �� ����'��� �'� ���?O�� 3 (������ �#����!��� �;��" :�0" ����V��� )� #�����

 �� ��� ��;�� 9;�� ������ @�2�� ��������� #���� G1� (-��� )��
% 9�� ��7� �� ���

 �� #!���� ���������� �� @�0�� ����8� ��������� 91�� �� ,1'��� ���	�� Q�O� @P���

���" ,�'�� G1� A�1� ��?O� �� @�0��� ,1'�� �L� Q��% +�5� ������ �'� ���������� 9�1�� @

 �16�� �� �� )�!1� ��?���� �8�1� ��-�� �� ���� ����8�� .1� U���*�� �������� S��

 G1� ����� A���  ������ ,�� �� ��������� ,1
 A�  ����� (���� �O� �������� TL� Q��%

��� $��?" 9;��	�� #�1��� #���!��� 9;7�� )���%� �4����3�� 87��� )L� 9��� �#������� #6

 ,�'��� #������� ���!������3�� )0����� Q���0��� 9��� �98����� (������ �;!�� 91����

 #����!��� @���*�) ��6�2001(�  ,1
 ��� #���� #������� #
-� G�% +�5� �� ���
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�;�� A������ )�6����� ���������L�� �� �*� �� ����I� ��
 �����-� ���� ��" (�1

 9�1���� (�1�" �� (���
3�� ����1����� @����1� �	����� S���� G1� 9��'�� +��1'���

9�1���� A� #�1��� .��	I #!��� A��1���� @
���� A� ���� =�6� +L�� ��	��� A������   

) ����?�1994.(  
  

������� ��	 ��  

 �����)��;�0��� �50�� �$�
 ��:( (1��� A����7� ���V� #�1��  G�� A� #����� #�1��� ����V�

 #������� (����� )�+���0�� 1998 (  

�!����� ���6�� )�!����� �������( : ������ �" #������ )0�� $��� #�1����� ����0�� #���!�

#�1���� .(����� 9;� A� ����� A��� Q�1���  )�#����� 1998.(  

��;�0��� ���50��: 1����� �" S��7� 91���� A� #��8� 91���� Q�1�� A� ���	� �����	� ���

���1� ��'1�� �������  ���1����� G�% �8��� �#������ 91���� �;�� (6� #���" ��!� �"

 #���� )�����(Conscious Agents) �;��� � 9�'�� #'����� #������ �� Q�710� #��� $��

 G��� ��L ���!� A��� ����1���� �� #������)�����! 2002; �	���� ���!����2004.(  

B 6�� ��(����� )������( misconception, Alternative conceptions:  A��� 9���7���

�� O	��� �
���� #������� #!��� ����I� 9����� A� �	����� ���0�3�� #� �" ���1� @1�0� �
 +L��

�
� �H��6�� A�1��� 9�;7��� �� ����2! ��7�� 9�;7� ��!� 9��� �-��� A��  ��7
�� 9;7� ��1�!�

 Q� ������ )Hashweh,1985(.  

C
�	��� ���� ������ ������� )���6���� �������( (Pedagogical Content 

Knowledge ): #6�0�� ������� �" @������ �� #���!�  9�1��� #6�0�� #�60	���

���� 4����, ���� 4���� 9�1�� ����I #!���� ���0�� 91���� ����� A�����  G�% 9�'��
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A� ������ #��� :@���*�� #7�17��� #���1���� ������ �" :������ #����� E�;���� #����� 

����1������ 91���� )�� ���'������ #������ 9�1���� ���!������� )#�!�<������ #������(� 

�,����� #���� ���6��� #����(Hashweh, 2005).  

 ���D�������(����: �� $��� ����% ����!�� ����*� J�!�% )!" �� #'����� #����1� �'

)Roschelle, 1996.( 

��-����)� ��;�0��� ���50��:   �#������ $��� A� ��7�� 91����� ��� G1� 2��� #����� #��8�

 =��!��� �?" G1� 2������� #���*� ��L A���� �G����� �� U����� 9;7�� #����� A�

��� A� A����!3� )��7���� .�L G1� �������� )�	�� #������ .1� �" :�� L% #���7�� #������ $

#�����!3� ���0�� G1�� )��7���  #V1�� 9��0���� #'�����)���	��� (2004 )Teague,2000.(  
  

������� �����:  

A� ���1�� G1� #������ 9�'�:  

�  =�!� #��0����� ����*�#����1� #���6 ����1��. 

� ����� ����" ����!%#
��6 ����!% A� �-��'���� Q�����I� G1� #. 

�  9��P���P��1���� �� +* #?����� 2)�1����� #�76�� �����	��� $��?" �. 

� P��� 9�������	��� )�!�� ��� ��������� ���6��� $���* ���1���� 2. 

  

������� ����	�:  

�  ���� 3����� ���1���� G1� #������ B���� 9��������  )�	�9��  .                                              

�  A���*� ���?�� @61� ��!�� ����� #6�0 #������ B����� A����17�� E�;���� (��

��'��� ��1�9  A������2005 F2006. 
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�0���� 2����  

�!����� ��������
 ���50�� �E��6��  

  

PA�1�� #���� @6� G�% #������ ���� ������� P������� ��!������  :���� 9�1�� #�7��

A���*� ���?�� @61� ��!�� ����.  �����  �� #������ TL� Q�� �O	� +L�� A�1���  ��*�

 #������� #�2���)constructivism) ( �\��
2005 (� #��8��� #�710�� �X� @���� )��

#������� #��8�1� ����� #�����!3� #��������@������� � #�����  9�1�� #�7�� 9�1��� �:������

#16�� ��L �����g� #�!���� /�0 )�	� ��!��.  

���50�� ���6��  

��;�0��� ���50��  

") *����F �0�� �'. ). ���� �- G� �/�� �	3 G����� ��� �� .  

I���	 �� �$� �� ) I�?  ��� 2
��� "'�� >	�� �����J  I��	�
 I0���. �� 2�  

 *����	 ��� �.
 , *�!	, ) I0K� I���	 ��� #�. �$� 26��J �$�
!- ���- #�. �(�
!� I0��
.   

 9����� �- G��	� �3 ����� 1� ���J 9���� I�$L� G	0�� �3 1� ��� ) I0��
.   

 9�
��� 2� �� "
�� *�0	� G�/0� �3 ���� �!��
���
J  �'�� G���� �3 1� ��� ) I0��


I���	� "'�� �
��� )
 J�	�� � !��� ���� .  

<��� M�!� 2� �� =���!���
 ��+�
��� �- G� ��	� �3 ���� �(���� ��������� ���-
J 

0� 2��� ���0N� ��A� �� JM�!��� &'( #�. G� C��� �3 1� ��� ) I0��
 ) ��(
 JI�	�

�6O ���0N ������".  

                                                           ����� 2�6 �����,��0��,   
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�	��� ��'�� �������0 L�����8��� ����� �#  #���1���1���� ,�� #<��6 G1�� A���� 9

 9�� �����	����� ��'1��� (�1�O�) �+���V��2008 (� 9��'��� � 9�1���� A� +��1'��� EL����� G1

�;� )
��� #����1� ��6�� 91���� )�� 2��������  #�1��� ���0% T����������� ����1���� 

 ��" �9;��1������#�1��� �" �  9;���� �6��� 9���� �X�����1� ��'1��  :�� 9;� ��� 3

I�� 4����3���
�*� (1<" A� ��6� ) ���	���2004 ����� Z1998(  

 )Bransford, Brown, & Cocking, 2000(  �� ����1� #���1��� #��8��� S�� ���

������ ����'��3�� �;��: 91���� 921� �;�"  �;7�6 A��� @���*� #����� Q���� ����� ��� 9�1�

;���� �Q
�����  )� ������ A��� �������� ����0�� �� #���!�9��  (����� �� T���� ���

��2�� ���� =� ����0��  4���I� )�
��Q��� �� ��� .�L� #���%� �;�" ��"� ��8��� .1� A��

 Q� A� ����� ����R� �8�� 9��Q6��60 � 9� )� ���V� ���� A��� #�I�� Q��% �8����;��1� 

������ #�!��0�� ����?�1� #��!���� :�6 A� ����I� �����1� �"�  #�10�� =���� ����R� �"

#�;!�� ���� ���	
� ����� ������	 ������ ����	� )+���V�� �2008(.  

 ���! G��� L0O� 9W1����� 9����3� "���� G1� 9�'� 9�1�� (����" 9��  #P��1�� #���1�� #��� ��!�%

@�;�� H�6�� �(-��� A� ����?O�� #���� �?�" #���1�� @
���� �����0��� #P��<�  �� 9�1����

 9;7�� )!") ���	���2004( �)Bransford et al, 2001; Burgin, 2001.( ���"  ��� )����

#������� #��8��� ����� 9�1���� A� ���! G���� �� hi1� 9� A��� � �;�" 3% #���1��� #��8�

91����� )�1�� ����( DeVaries, 2002; Von Glaserrfeld, 1996; Shaver, 

1998;Telese, 1999).  

��;� #71�0� ��7���� #������� +�8�� �� ������ =�  Q����� A��� (����� �" ������Q�7�� 

Q��� ���!���� #������ G1� 9�� $����� �"� );Cobren, 1993 Crowther, 1996; Shaver, 
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1998 (��� �� ,1�" �;�1� �� )�  ���1�� �����)(Prawat and Floden, 1994  ('�

G����� =�6 #��8� �� A��1� :��Telese,1999)(  #������ @6� 91���� #��8�� #������� �"

 ����� ��V��Flux #���'?��� #�����!3� ����*� )-0 �� Q����� ���10�� ��7�� �;�� A���.  

 � 91�� #��8�� #������� ��������� @�6� G�% ����g� �;��� (����� U-? :  

1.  #������� #�������Cognitive Constructivism  Q�!��� ��! �;����� ��� A���Jean 

Piaget.  

2.  #�!�������� #�������Psychological Constructivism  +��� ��! �;�� U��� A���

John Dewey. 

3. !3� #������� #�����Social Constructivism  j�6 A���" A����!�� ������

Vygotsky ) �9�1��� ���2004.( 

#������� #�8���� T��6� +L�� +����� �1!��� :�� ���� #�����3� (2000) NSSE 

National society for the study of education 

���� $���� ��;�� )� J�� (�� ���71�0� �����6 #�����1� �%��� 91����� ��� ����*�� A��:  

1.  #���7�� #�������Individual Constructivism  Q�!��� ��! #����� Q���6 �� A��

Jean Piaget � �1�����1< ���Von Gleserfeld.  

2.  #�����!3� #�������Social Constructivism  A����!�� ����" A� �;8 �� A��

Vygotsky. 

 � ���� 91�� #��8�� #������� ����0*� ���'��� A� �;��� ��2 )�!�� �" 3% ��;��� #?���

���	��� ��'�� A� . ���'� L�� �;��� #���
 #������� ��L! �" S���� :��) �����!2002 (

 9;��� �
���� ���7��� A��� A��� #1��*� �� #1�1� ��� Q�-� Q!�� ��� �'�) �)�����2005 .(
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�7� #�������  �1� �" ����" ����� ���� .�! ��! ����" A� �Jan Jack Rossu  +L��

 ��!�� A� �8�1� #!����� 9�1���� 9�;7� A� �8��� ����X� :��� @��1�� )�" T������ ����

  �� 9�1���� �" ����7� ������" )��% Q���� A� (��� �Q�1� ����1�� S�� G�% 3 )7��� ���1����

���'��� 1�% )� ����1�� G�% @�;� #�!������������ �� ���� ���!��� ��L� #��7� � ��L

� $���� #
�� )7��� �" ������ 9�� G�% G��� ���������� ��6�60� ���� �� �;�1� (��

 ���V� G��" ��� Q��� �#���;�� A� �� ������� 87�� �" =����� �;� ���������� )7��� ��'1�

� �* =��� � ������ A���;�� )�	�� �" 2������ #V�6�� A� :������ :���� 3 Q����

 ,����� 9;71� )6� 3� A����)�+��0�� 2006.(  

  ���7��� ����� :��Rebecca Oxford )1997 ( ��7�� A� ����!� ��0���� #�����1� �"

 .�� ��! +2�1!�3� @��1�7�� ����O� �	� =����� ��'�� L�� "��� ����L! �" ����� �A��V��

John Locke  �'��� +L���*� �" ����" G1� �;���O� )-0 �� #������� 9;���0L ����� ����

����" =��� A!��0�� 9������ �#������  �;��0� ��!�� )'��� G1� #����%��QL% �  )'��� "���

 ��L! A� U���� �����'�� �?�" ���� =�6�� �;��!�� �#���L�� Q��'� ��'�� ����" $���� A�����

��� )������� ����" A� #������� �Immanuel Kant " �� )���" �� T����� +L��� ����

1� �� A�O� �;�"� #P����� �������1� ���1� A� #������ �" H��" L% �91���� A� ����� ���0 )-0

 Q���� A�� ����01� A����� ����I� ���7�Critique of Pure Reason )�� )'��� �'���� (

 9�� T��6" +L��1959 ��� #������ �" H��"3� ���0��� " ���0�� �� B��� . �����Vico 

9;�7�O� ����� �� �'� ������  ���� �" �'��� +L��.  

 +��� ��! A����*� +������� @��1�7�� ��"John Dewey  A���!���� T�!�3� (��6

 #������ A�F  ��� �� #?1?��� #
-��� ����� +L�� =��!���� ��7��9������ F�  ����*� �" :��
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��V��  91���� �"� ��3���" H�6� 9� �� #��
 ��L ���� �;�"� �#����� =� ��7�� )��7� )-0 ��

 )-0 �� 9�� 3 #������ (����� �"� �#V1�� )-0 �� G��*� #!����� )6�� #�����!� #�1��

�(��� #�!��0�� �����	��� 5��� 9�� ���� ��7�� ��2� =��!� ��� #���	��� )-0 �� T

�6� ����8��G����� ��L ���0�� = �
� #�!�������� #�������� +��� #����� �����  ����" 9?

 Q�!��� ��!Jean Piaget  ���� #7�17� �?O����Kant � ���7���" ����� Q���� +L��

Rebecca Oxford )1997( 1�"� #������� (" ('� �; #������� #�������� Q������ ���� +L��

Conigtive Contructivism ������ )7��� ����� @�� �;�� ���7 . 9�� A�1954  (��

 Q���� Q�!���The Construction of Reality In The Child )$��� =
��1� )7��� ( #��8�

 #������ ����)Oxford, 1997 ( G1� k$��� ��1���� ����7� ����*� �" �;�� :�� A���

Q��% ��16� +L�� A��L�� ������ (�� #���L�� 9;����0��  9;� #'1��� #���L ���?�� ,���

)�+��;�� ���2001(� � ������G����� =�6 )!" �� #����� =� )��7���� ����0��� TL . 

 �� #�	� #�1�� G1� k$��� #������� #������ ����� ����*� �X� Q�!��� ����" G1� k$����

 #�$�����Assimilation)( ?����� ))accomodation ( ��2�3��)(equilibration 

)Oxford, 1997( A��1�� 2!��� �Telese, 1999)(  #�1�� ����� #������� A� 91���� �"

 ��L1� 9�8�� ����%Self – regulatory process  ������ ����!�� #������ )?��� U��

=
��1� EL��� � �-�?��.  3% �A����!� ,��� ��� U��� .�L )� �" .��" Q�!��� �" 9<��

� ��� 9� Q�"(��!�� �L;� ����;�  �����L% �Q������ G1� L0b��� :��% .1� ��� )7���� 9�� ��7

�� 9��� #���% �A����!3� ,����� ��� )7����  ���Q��7� #��'?�� �?"� #���7�� ,��71�   

)Mc Mahon, 1997;Oxford, 1997.(  
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����'��3� ��� 9<�� P!����Q; ��	� ���?O� ��������� �� ������ �" 3%  9P�
� Q�!��� #������

W	*� ���� �T����" G1� �������� #������� �� ����! ��0�� 9;�� ������              �1�����1< ��� ���?O� �

Von Gleserled d� +L���� 91������ ����" A� �� ,10 A� ������� �" Q���� �� 9�"� ���7

 �����'?�)Oxford, 1997(�
�� A���� ��7� ��7�� �"� � =� �-��7���� ����0�� G1� �����
 ��

 #���������� #�������� Q������ ����� �#�����Radical constructivism                  

)Von Gleserrfeld, 1996.(   

�1�����1< ��� #����� )��'� Von Gleserrled  A����!�� #����� ��;8 #����������

Vygotsky �� ������ Q�!��� .��	 +L�� 7�� )�� �������3� #� �;8� L% �)�7�*� 91��

� ��� ���� .��	� Q������� #������� Q�!��� #���� #�����!3� #�������� ���� A���Social 

Costructivism �����O�� G1� A������ ����1� A����!3� ,������ #��'?�� #���".  

 A����!�� :��Vygotsky �����!� #�1�� ����I� ���7� �" ���7��� #)Goos, 2004( �

� ����1� �-�	  �� Q�" ��� �#��� #�10�� #�1��  �� 91���� �"� L0O� �������!� k$��� )� �.�1�1

 ������� ������ �"� �91��1� #������ #���*� ���*� #V1�� ������ �A����!3� )��7���� #V1�� ���

�Q��L 91���� ���� �� 91���� Q�� U��� +L�� ,����� ���������� #V1�� G1� 2������ 9�� Q 

) ���	���2004 Mc Mahon, 1997; Goos, 2004;(.  

  ����*� TL� #����� 4�� ����� �����1� �;!���� A��� #������ ���" )7��� #��'?�� A���

)Q�!��� #��8� �� =��" :��� (������ #���� ����  ����
 ���1����� ��������� ���	�����

)��16�� (* #V1�� �;�� ��� #��'?�� ����)Oxford, 1997.( )���  ��8�-� Q����� �� 9�"

 A����!��Vygotsky  G1?��� ������ #'���� T��� ��Zone of Proximal 

development -ZPD- � �P������ ��71� A1�7�� ������ :���� ��� #������� @P��� A����
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�Q� ������ :������� �-�	�1� )'����� )���� <��� ���� #������ TL���� ����2���� physical 

space<��� )� ��� �2���� d� �;76��  �#���� �?�" ���0[ =� ���1����� )��7� )-0 �� ,10

 $��*�� +��7�� $��*� ��� 2���� 91���� 9��� +L�� A����!3� 2���� �" #'����� �;�O� S����

 ���0M� =� �������� )���� $��?")���	��� (2004 Goos, 2004; Mc Mahon, 1996)(.  

 Q�!��� :�� ������ )���� A� ������� #���?�� #������ �� ��71�0� Q1�!� ���Piaget � #�1�

 ���1���1� 9�'� A��� 9���� :���� G�% �A���2�7�� E����� $��� �� G�% )6� �" ���� A���

Q�� 9�'�� +L�� ������ #�1�� G1� 91���� #�1�� �1����� ���1����� ���	���� ������� #� #�����

l9���7� ���'�� �" 9;����  9;�7�O� �;��'�� 9;���� 3 ������"�)Oxford, 1997; Bransford et 

al, 2000; 2002; Mc Mahon, 1997(� .1��  #'�����)G1?��� ������ #'���FZPD (

U-?m� )?��� �" ���� #71�0� ��6:  

1.  9����scaffolding :��� �� (������ 91���� ��� )��7�Teacher- student 

interaction  
2.  �������collaboration :���  9;�7�� (-��� ��� )��7���studen- student 

interaction  �" ����*� $���� #������ �����!� ��� ���
*� =� )���� ��� �;8��

%���� �������0�� (������ �;. 

3. E2��� interweaving  :��� E2�  #�	���� ���0�� �� #������ #������� #������ 9���7���

 #�8�" )�	�� ��2�� ��� ��'�"� ��W'� A��� #��1��� 9���7��� .1� =� )7��� =��!� ��

9;71� #�'���.  

 A����!�� #����� A� 91�����Vygotsky �	�� �" ����  92-�� 9����� ���1����� ��2�

 ���O�1� �#!���� ����$��� �" G1�9 ������ #����1� )�	�  )'� ������ �����'�� �?�"� :�
"
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�������1� #!���� .1�  9���� �L� $��� 91���� (����Q��% #!��� (����� ���� 3 +L��  H�6��

+L ���" )�	�  A��L ������ Q�!��self- directed and self- empowerment�  )0����

 ��������8 9;� $�� �" S���� .��� ����+" � ��L�� 9�8��� )�7�*� �����
 );�� Q�"      

) ���	���2004 Oxford, 1997 ; Nation, 2001; .(  

@6�  9��(Kim, 2001)  #�����!3� #������� A� #������A����% E��� �;�"  �������!� G���

� �����'?� ��	��� A��� #����� =�� S���� 9;��� =� 9;1��7� )-0 �� G��� ����*� n	��

���;.  ,����� �L� A�� �1�����1< ��� @6�(Von Gleserfeld, 1996)  �W����� Q�O� 91����

9;71� �!�! T������ �(Gergen, 1995) '����� ������� faciliters ���� @6� ����� �

(Mayer, 1996)  G���1� 4�W�6� ���1�����sense makers A��1�� @6�� �

Telese,1999)( �!3� #������� @�76���V6� 9��� �" ���V6 �����!� �;�O� #����   

mini society/micro world.  

 A1	���� ��L�(Roschelle, 1995)  ����	��� ���� G1�Einstein  #������ #������ �"

?����� 9;�� ���  ���� =��! �*� �����*�� ���7��� ��;��	��� �� 90� �20�� ����2�� �

��!� �� #������ ����� $��1���� ���O� 3 #�1��� �" S��7���� ���;��	��� .1� �� #���O� #�

;����8�� ���O� )� $���� #�76� @61� #������ 9;���0 G1� #P������ 9 9;7� �;����0��� A���

 9;��� �� 9�����)���!���� ��	��� (1993 Mestre, 2005)(����� �L� � �" (!� A������ 91

+L ,��� A� 9�� � �� )67�� 3 G��� ���0��� �#��
���� ������ A� )7��� ����� #���

#������� ���0�� =� ����� �" (!� #������ E��0� �1������� 9����� �� #������ ��1'�� 3 �

 �#����� =� 9;1��7�� #'����� 9;���0 G1� �������� 9���1� �����7� ��'10� )� 9;����L� A!��0��
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8�� )� �'� #������ .1� ����7� 3 9�� ����� ����� A� ������� �;���) �" #����� G��

 ����0�schema (�;���0���� �;��!���� ����� ����L�� A� �20�.  

(Mc Mahon, 1997; Olivier, 1989; Doug, 1997; Hausfather and Rainer, 

2005)  ) �+���0��1998(  

 �����  ����3�� #������� T���� )7��� ����0� ��� )��7��� 91���� +" 9;� �" L% �����!��

 ����L�� A� #�20� #����� #��� �" ���!�� 9�-� ��0� A� �;����	� A��� ����! ����

)Olivier, 1989.( �1��� A��� ����0�� @-�0� (���� #���� �� Q���1��� ��� ����3� �;

 �4������ ��L �� �0[ Q�1��� ��� @1�0� /0	 Q�1��� �� �X� �� 4���� �� #'���

�� G����� $���� #������ 9;� A� +��7�� ���7���� )����� Q76� �� �)�)����� (2005  

 1993) Jaworski,(� 3� ���� ����3� S�� A� QW�" 3% ��0� +* #��6 ����!�� ����

��!��  #�2��� G'��� ���0� +O� �;��� )������ ����L�� A�� #���� +O� #����� ��<

��� #'��� � A��1�� )�!� ��?����� #�$�����1����� )�� .  +O� ���7�� 87� 91����� )����

'��� 87���� 91���� G��� �� ����� �# T����� +L��" �7���Olivier, 1989)(  $��0" #�" (��

 Q��	�� A�2! ��L� .��� ��� #������ .1� $������ #�1��� )��� ��1� L� ���������� A�

 G��� �� �;8�� ������'1�� 9���7�����#1��� )#���6�� ��<( misconceptions  �� A���

 (����� G�� �� ��$2! )�	� L� �91����� 9�1��1� #���� #!��� #�;� #������� �8��� #;!�

 �� ��$2! H�6�� �91���� A� �?5�� ����!�� 9���7��� =� )��7��� A��� �#�������� #�����7���

 ���1����� �;�1� A���� A��� #'����� #������9;����7�  

); Hashweh, 1985 Rainer (Olivier, 1989; Roschelle, 1995; Hausfather and  

 .1� G1� $���" ��� ��?����� ,1��9���7���  #'��� 9���7� �;��Prior conception 9���7� �



 

 

21

 #1���Alternative conceptions #!L�� 9���7� �Naive Conceptions#���0 9���7� � 

Misconceptions  #!L�� ����8�Naive Theories #1��� ����8�� �Alternative 

Theories )Roschelle, 1996( �) �+���0��1998(� � A� A�O�  A� �?5�� #71�0� )��	"

7��9�1���� #�1��� ���7� #�� #���6 ��$��!% )�� �� 9;���� 3 �
 ������ �
�  �����7�� ��'�

#��-�� ��<� #���'� ��< *� ���� �;� ������#1���� L�� � �����
 )�	� �" 9�1���� \�	� �� �����V

�9;71� �	��� #������ .1� �?"�  $�;���� ���1����� �L���*� =��!� �� ��$�� ���7�� )� A�

����'�� A��� G�� ����'�� A���� ���� ��V6� A�����3� #�1�� )+���0��� 1998( 

Roschelle, 1995).( ���7��� TL��8��� �" 9#���0�� �" #1����� ���  #�1��� (��!� �� ����

 �9���7��� :���� G1� �'� ���� A;� �91���� \�	� �" )
��� �
� 9;��� 9����� =� #'�����

 )3���3�� #������ )�� ���'������ #����!I� ����;��� :���� G1� ����" �;����

)Roschelle, 1996(�  ��������� 9�1��� 91�� A� U���*�� �;8�" @61� ���O� #�1��� �

 #������� ���1��1� #1��� �;��� #���� ,���)Hausfather and Rainer, 2005 .( ��"

��� .1� ���6�9���7  ��6��� -�	� �" ���� 9�1���� ,��� 91���� �" +������ (�*� ��	��

�7� 91���� :�� ��� 9� �L% �#6�0 �#�1��� ��� #���6�� ��< 9���7�1�  ����� H��6�� 9;7�� Q

 9���7�1�) �����21996 �+���0�� Z1998(" ��  #6��� A� ������� ��� 91���� (�1� �����

 #1��g� Q������ #!��� ���7��3� �" )�5��� A� ,��� #�1��� H��� 3� #�76��)hostile 

teacher) (Schechter, 2006 .( .��� �" L% �9�1���� A� #��0����� #V1�� ���� #���%

A������ ,����� A� #��0����� .1�� (����� �;1����� A��� #������ #V1�� A� ���-�0� 

) �A�����2006 �+���0�� Z1998(  #�710��� �.���%� #8�-� �� #�60	�� (��!��� �" ���
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 #���6�� ��< 9���7��� ��W��� $�	� (���" �� ��� 9-�I� )����� ���
*� #��'?� �#���'?��

� #1������ ���1����� ��) �+���0��1998.(  

����1� 9�'� 5-�2� T)Clement, Brown, & Zeitsman, 1986 ( (�� #������ .1�

����
 G�% �;�7�8�:  

• #���6�� ��< 9���7��� Misconceptions ���
 )�	� �� �����< A��� A�� G1� �� 3 9;7�

4������ ����8�� 9���7� =� ,7��. 

•  #�P�?��� 9���7���Anchoring Conceptions  U�� �#���6�� ��< 9���7���  �� A��

 �;�" ����� �4������ 9���7�� ����8� =� ,7��"  �� �;�% #�1��� ����� A��!�G1� 

 )�'���� 9;7�� :����� )�6���� 9;7��Make-sense level  A����� :������ �� �3��

9;71�.  

 #���6�� ��< 9���7��� .1� P�" 3%  #1�	� ���� �
������ : 91���� =� )0���� �;�" )�*�

����! ���0 ���7�� #�1��� �;��0��� ������  A��?���"�����L� ���7��� �;� ������� #�1��� � 

Mestre, 2005)(��� �  S�� A� �;���-6� #�1��� )�
 �� �;� ������� )�����3� �%

�'� ,�� 9��0��� 9��� �#������� @
����� S�� ���7�� ����*����;8� 9�� ���#V1 � #��0����

A� #�1��� ��� 9���7��� .1� ���? G�% +�5� �;�<��6(Hashweh, 1985)�  ��'� �
 91����

����"  ����V� ����� #������ �" .�L �#������� G���� TL� A� G1� ��V� �X� �L� �91����� ���0

��� ��V���� G��� �� �;8�� �#������ .1� )����� ��'� �
 ���0�� A����7Conceptual 

Change  )!" �� #'����� #����1� �'�� $��� ����% )� �:�0O� ���� )������ A��� 3 ���

% ������ #���� #�1�� A�� �����!�� ����*� J�!�)Jaworski, 1993 ;Roschelle, 1996; 

Hashweh, 1985.(  #������ EL��� /�6�03� +�L� ��?����� �� ������ =�� �
�
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U���I ��7��� @	�� #;!��� A� #������� ����" ����� A����7��� ���V��� �L�#���6�� ��< 9� 

#1����� �" ����� EL��� �6��� 3 )�?��� )��� G1� �;�� #������� EL������ ����� �)Posner (

�<�� EL���� )Yager) ( �A!�0� +�����2006.(  

 +����� /01�Mestre, 2005)(  #�1��� ������ Q'��� ��< 9���7��� #;!��� G1�

#���6�� A�O� ���:  

1. � 91���� G1�#���6�� ��< 9���7��� �� Q�7�� U��� �  �� ���� #����� #�O�� ����0��

��� �" #V1�� �� #���
 #�1��� �����6 ���� �L� �;8�#���6�� ��< 9���7  �" #!L����

���-�.  

2. S�� 91���� J��� ��6�� ��< 9�;7�1� #������� #1��3�H. 

3. � O�0�� ��� �� U����� �)��� ����� #�1��� �� (1��%S������ ��;8.  

A����! @����(Jawarski, 1993) �%  �� A10��� A� ���7� @61� #�����!3� #�����

 #������ E-� G1� �-��� A76�� \�'���� ������� �"� �+��7�� 9;7�� Q!��� A��� ��'�����

#���7��.  

��7� A��� ����8��� :��% 9���7��� .1� ��!� :#P������ ����*� #��8�  )Intuitive 

Roles Theory(���� �A  ���� �� �����< #�P;���� #16 ��L ���� #�!��0 �6��� �" A���

#P��1�� #����� 9�;�� ����I� )�� ��)Even and Tirosh, 2002 .( �� )�?��� )��� G1��

 #71�0� =���� A� )?��� #���'�1� #�1��� )�� ( ���2 " ���2 ��1� ���6�� G1� �����<

 \����� �7�� �� )� �����Even and Tirosh, 2002) ( ����2 ����� L% Q� ����
 �3�?�

 ������2�� �" G1� #�1��� ,7�� �G��*� ����� A� ��;�� )� 4-�" +���� =�  "���� #1��'��
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��% 4-�" ���� ����� ���� ����������  "���� ���1��'���� (�!" :�0*� �� �6
" 9��

�V6" �6
*� 4-�*� ��L #���2�� �O� #�1���  

  

  

  
  

)        #�1��� )�� ��1         =2            ()       #�1��� )�� ��2 ≠        1(  
  

����� #��8��� A�  ���� A���  �*� 2�!�� ������� 91�� #��8�� �;���� #���� #�� O�A� :  

- #�	� #����� #�1�� 91���� :��� Q����0 )-0 �� Q�7�� Q����� A��� 91����� �" +" #���

�	� ��� #�����������% Q��� ) 1�� �Q���0� G��� A��� �������7� ���0� 91����� �� ��

Q��� G���� .1� ��2��� 91����� ��	�� #����� G�� �� Q��� �� )P�� ����!. 

• G��� 91����� A���  �#������� Q����0� #
-� ��L #�'�'� #1�	�� SP��� �L% Q�1��� ���

G����� #���6 �� 91�����. 

•  Q����� \
��� �;� ����0M� =� A����!3� S��7��� )-0 �� Q����� $��� 91����� ����

���0M� =�� S��7��� �L� )-0 �� A������ .1� )P���� �
�. 

• � +L 91���  ��" #'����� #������ T��� ��� +L�� ��!�� #��?�� #������ .1� ��� L% �G��

 #����1� )�6�1� #'����� #������ 9�8�� ���� U�� �91����� )'� G�% ����!�� #������

 @��� �� �;8�� ����!�� #������ ���� 9��" ��2!�� #'����� #������ @'� ������"� ����!��

)����� 9;7��� 

1 

2 

1 

2 
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 )Hausfather and Rainer, 2005 ;Weatly, 1991; Appleton Kadit, 1997; 

Ishii, 2003;.(  
  

��������� ���
 ����
 ��-����)� ��;�0��� ���50��:  

"Knowing mathmatics, is doing mathmatics" 

(NCTM, 2000)              
�� ���$��!I� �� #���? #���!� �� ����� �;�" :�� �������1� #���1'��� ��8��� ����� 

� .1� ��'��� @�� #�1��� ���0% A��� �;�1���$��!I�� ����  9�� 9�L��-� ��
�V� ���1����

 ����" +" 9;� 9�'� 3� �����	 9;� A��� 3 A��� #��!�� #�������� ��������� )������ �� )���

 9;��1� ���!	� 3� �#���� ,��� ��������� )������ )� G1� ��P�6�� �#����� �2W7��

� G1� 9;60� )� ,�� ������ �" �����! )�1� A� ���7��) �#��2 ��"1994( G�% .�L :�"� �

 (����" (��� #����*� ����;��� $��" �� #�1��� 2!�� �A�M� (������� 87��� �-�	�

 ��� 9;����� #�1��� 9����� ��?��� 3 A���� ���1���� �;���� A��� #���7�� ��< 9�1���� )�����

 91����)�6� �2001(  (Telese, 1999)�  ��������� )�! �� ��� #�1�1� #���� ��< ����

)+��0��� 2006.( 

 ��������� :�� ����+�	��� )'��� 4���% �� +���!� 91� ��������� �"�  �� �;1� �"�

 ��� �;������ �� �;�'�� ������0� 9? �#������� ����*� =���� 4��0� ��O��� ��  )�!� ��

 ���������  #�����!� #���� )��� )Telese, 1999; schitfter, 1999 .( ��� ���� 9;�

�;� Q�;� G1� �?5� ��������� #����� ��7��  ��� ��;	��� (Lochhead, 1992):��  �"

#������� #������ #����� #�1��� 9�;7� ��V� #������� #�5����  9;� )��	� G1� #�1��� ������

�;�7� ��������1� ���! ���1��� ��#  �;!�� )L�� 9;��� 9;7�� ����
� �#'����� 9;����0 9;7



 

 

26

 ���!�� 91���� A� �;���0����)Martin and Deborah, 1991( ���1��� #�1���� �

 ,���� 9;� H��� A��� #�	�*� A� #���7�� #���	���� )���� ,��� �� )��" )�	� ���������

��	��� G1� 9;�!	� 91�� ������� T��1�� ��#������� ����*� #	
��� A� #��  �)������ )��

 �������1� 9;����� $��?" 4���I� A����� )���O� �0M�� ����� ��� 9;71��) ��6�2001( �

�5��� TL� �� �
-����#  ����� ��������� 91��� 9�1��� ����;��� �� ��?��� :"� �'�

 #������� #��8��� $:���� �� ���7��3�) �)���
2000(.  

 ������� ���3��� A� H��6� A��� )�	� G��*� ���1� ���7��3� TL� ����� ��;8

 9�1�� �;� 9�� A��� #'����� ���V�� ��?������ +������ ���'�� 4��6 ���� )-0 �� #�����*�

 #P������� ���������)Goos, 2004(� A�����  1!��� #'�?� �3�" ��;8� A����3�  A�1���

 ���������National Council of Teachers of Mathematics )NCTM ( A����

 9�� ��	�1989  ������Curriculum and Evaluation Standards for school 

Mathematics�  9? ����������  ���� A� ����� �����V� U��" +L�� )����� #��?�� ������ �

�'�?� �;� ,���p" �� ������� A� ����01991 �1995 �� 9�1�� ������ )�� G��*� ��

#P������� ��������� 9��'� ������ )�� :�0*�� ��������� . A�� 9����2000���6  #'�?�

��� ������� ]���� ������ :�0"�� #P������� ����Principles and Standards for 

school Mathematics )Mcrel, 2005(� .1� A� #������� #��8��� ]���� ��P�� �
� 

 )�*� /�� �L% �91����� 9�1���� +"��� A� #P�1! �;8�� ��������)9�1���� "��� :( 9�1�� �"

 Q�1��� 9;���� 9;����� Q�W1�� ��!���� ��� #�1��� Q���� �� 9;� G�% E���� )��7�� ���������

 �����!������� ���1���� 9;7� �" (!� ��� �;���1�� A��� ��������� ,���� �1����� �L� ��

 9;����� ����2� #!���� /�� ���� �A��L�� )�O���� A�;��� ������� 9�1���� ,��� ����������
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 A��?��)91���� "��� :( 9;����� ��	�� ����� �"� 9;7�� )!" �� ��������� #�1��� 91��� �" (!�

#'����� #������� ���0�� �� ����!�� )NCTM, 2003( � .1� �������� ,��?� �?��" �
� ���V�

���������  ���� ,�� :���� G1� $��� ����1�" �9  ���1���� ���'��� ���V� A�

(Harttog, 1995; Gelernter, 2005).  

 �� ����6�� ,��?��� ��� @���*� ��L ��;8 L% �G�0��  7� G1� �������� ���� �
�

 A�����3� 9�1����  1!�Australian Educational Council ������ :National 

Statement on Mathematics for Australian Schools H��� )�	� ������ A����

  �! ������ #������3� #������ �;��� A��� #�����!3� #������� A����!�� ����" G1� H��6�

(Goos, 2004)  #���'?�� #�����!3� #��8����Socio Cultural Theory �" :�� A�� �

� 91��� 9�1���������� #�16���� #�����!� #�	�" Social & Commutative 

Activities.  

 T������ ����� 2!��(Martin and Deborah, 1991)  9�1��� #������� ��;�!���� S��

�;�� ���������:  

1.  .1� �� ,'����� ���������� #����� ����" ��!�I #6�7�� #�1��� 91���� H��� �"

���*� ���?�� 9����� �������3��.  

2.  ��;��	���� #P����;�� )��	*�� #P����� EL���1��  ��1� Q���� 91���� 4�W�� �"

#�������. 

3.  ���V6 �����!� ��� )���� )-0 �� 9;���
" =� �" 91���� =� ����*� #�1��� 98��

#P����! ��	
��� )-0 ���. 

4. 9;7�� ,���� @�;� #����� ��
��� A� ����!�� ����*� 9��0���. 
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5.  ����0� G�� $���� 9;��� #���O�� #����� #����� 9���7� �" #�1��� =
�� �� #����� )����

����! #�����. 

6. 1���� ���� ����*� #<��6 ���� );��� ����� 9 Q�" 3% �#�1��� ��� #	
����� ����

 #������ $��0*� @�	��� G1� =P!	�� �#�1��� ����" #��
 �" #�6 G1� ,�1���� (�!��

 9���7����� #1����)��" 9;� )!" ��. 

  

 ����������6��� C
�	��� ����� :Pedagogical Content Knowledge (PCK)  

"At the heart of inside Teaching is the challenge capture the wisdom of 

" practice  
�� ����;� G�� G1� 2������ ��� �����'� A����� ��'���'�� ����� Q���
� 91���� �$�7� �

A��1���� :����1� 91���� #���� /�0 )�	�� �91��1� #��������  A7�1980  #���� ����

 ����� A� �����3� ���� L05� ����� ���1���� ���
 9�8��� A���*� )����� ������� 91����

���1���� 9�1�� B���� #���� �� �����7���� A�1�� ������ A� )�?��� )��� G1�California 

Teacher Examination +L���  9;� 2�!� #60� G1� )�6�1� #��0�� )�
 ��1�� Q� 9�'��

 ��� �9�1���� #�����95 % �'� ��� ���� �Q��1�� ������ :������ �� #1��*� ��5 % �;��

 91���� #����� ��(Jin young and Ahn, 2003; Burgin, 2000; Hausfather and 

Rainer, 2005)   
��� ������ 9��� �
 #������ .1�� ���� )�	� ��?����� � ���������  A� U���*� �2���

 ���������� =����� ��� A� 91����� 9�1���� A� #������ .1� ��� G1� ��������� � �������?��

 ��'7��� EL����� �;�" G1� �����	 ���;8" �" ��� #6�0 �#�2�1!�I� #V1��� �������� 9�1����

� �9�1���� #���� A������� �6���� ��"	5�� ����1���� #���� �� 9;�� ���� $��? G1� ��! �
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� (!��� L� ����1��� ��� Q������ 9�'� �� 9;� 91���� G1 9��'� � #������� #�	�*� ����0�

92-�� J�	���  Q!�" ��� ����" ��'� #������ .1� �X� .�L� #���% J��� ���1���� 9�1�� ��

��� 9;� 9��'�� �#1��*�� #�1 �#���1���� �����'�� =�6 #�7�� �� ������ �" 3% #��'�� .1� 9<��

1���� �$�7�� :����1� ���1���� #���� ��� #
-��� )�� ��������� G�% )�6��� A� �1	� 9

 �610 ���� �9�1���� #���� A� #������ .1� #���" �������� S�� ��;8" L% �#�<���� B����

�!� 9�� G�% :�0" ������ G�% ��?������ ��������� G�� �� ��� #�3� ��L #
-� �

��< �������� )�P�� 9�1��� #�����  �� 2P��� �� )� �� 4���� A� �����0 ���� �" A7�� -�

G1� ���'�� 4������ 91��� ���0M� ������.    

(Ball and Mc Miarmid, 1990; Bransford et al, 2000; Strauss, 1998; 

Shuhua, Klum, &Wu, 2003; Hashweh, 1985; Van Dreil, 1998; Choi and 

Soyeon, 2003)   
 9���� A�1985  ��	��� 9�
(Hashweh, 1985)  ���� �
� ��2��� #����� G��*�A� 

 #���� ��< )��7�� 9�1���� A� 9;� �0[ �6�� G1� $���� �'�" L% �;��� ������

#���1����):������( 9�1�� �?�� #������ � ���1�� #?-?1�$��2�7 � ���1�� #?-? A� $���g�

�������� � A����� )�?���� �� �����" E��0�� @�;�� ��� �#������ ����*� �� �0M�

��������� ���1���� 9�1�� )�� �����7�.  ��	��� 9P�'�(Hashweh, 2005)  G1� #������ .1�

� #���� ��P�� #���� )�" �;�" :������ 9�1�� #�7�)/60��� (F � �
 9�;7��� ��� 9� �%

���M� Q���6 A� �� ��� ��� ��1 F � 9�;7� .�L�[ �;�1� ,1�" A���Subject Matter 

Pedagogical Knowledge  #������  ����1� #�!�<������):������( �;�" G1� �;��� �
� �

�� �;����� �� 4����� #660�� #�������� ���1���� ���P���1�� ������ ��� 4���� 9�

� ��������� �
:  
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1.  #������ .1� ����� #�7�� � #�1��� �;�1!� A��� �� 4����� #6�0�� #1����� 9���7���

9�1���� A� #'�����. 

2. �;�� )������ #�7�� � #6�0�� #�1��� �����6. 

3.  91���� �;��0��� A��� #6�0�� #������ �-�?��)�-�?���� #����(.  

��	��� @W�6 #������ .1� A�  G1� :������ 9�1�� #�7�� #����" ������ #���� �� $2! �;�

(SMK).  

 �����	 A� $�! �" G�%(Shulman, 1986)  9���� A�1986 � #������ ��3��� �� �1�"

 �;!���� A��� #����*� 91���� #���� @�6 ����� �:������ 9�1�� #�7�� #���� 9�;7��

�1� G�% )�P�7��  ��� #����" @���� U-?A� :  

• :������ #���� :Subject Matter Knowledge (SMK) – Content 

Knowledge (CK).  

• :������ 9�1�� #�7�� #���� :Pedagogical Content Knowledge (PCK)  A����

 �����	 �;���Shulman )1986 ( :������ #����� A60	�� )�	�� �;�O� .�L�[

Particle Form ����� �:������ Q!�O� ���� A�?�� ,� �-��
 Q1�!� A��� Q�<��6� Q1

 ���0M� )�
 �� 91��1�)Shulman, 1986; Ellison, 2007; Burgin, 2000.( 

•  E�;���� #����Curriculum knowledge :������ 9�8��  ����. 

7�� #����� �����	 )�
 �� 9�'��� 9�;7��� �����#������ .1� �" :������ 9�1�� #�:  

1. ������ #���� �� $2!:. 

2.  #660�� #����)���� 4����� #6�0(.  

3.  )?��� #������ .1� ������ �"A� :91���� 4���� )�!� A��� �-�?���� #����  9;71� �-��
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���0M� )�
 ������� �# 91���� 4����� #6�0�� #�1��� 91�� �����6  �;1�!� +L�� ���

� �#��6�);�" �;1�! ,�� ���I��� �;�1� (1V��� ���!�������� G�% # #'����� 9���7���

 4������ )�� #�1��� �;� A�O� A���)Shulman, 1989; Appeton and Kidt, 

1999; Rowland et al, 2003; Hashweh, 2005; Borgin, 2000; Van Deril, 

1998; Strauss, 2001)     P9� �
� :������ #���� �� $2! Q�� G1� 9�;7��� )�'�. 

 �����	 �" W3%Shulman  A�1987  4���" #��� G�% @������ .1� 9��'� ���"

A� :                              (Shulman, 1987; Appelton and Kidt, 1999; 

Hashweh, 2005; Ellison, 2007)  
1.  :������ #����Content Knowledge (CK)  �"Subject- Matter Knowledge 

(SMK)  $���� 91���� 9;� �;�" G1� �;���� #����*� 9���7��� Q����X� �#���1���� ������

 ����������)#6�0 ��������� A�(��� A��� ,����� � ����� ���������� 9���7��� .1� �

Q�1� ���� +L�� ,������ �;�� #������ 9�8�� #'���� ������ (����� )��	�� 9;7���.  

2.   ������ ,��� #����� #������General Pedagogical Knowledge  ]������ )�	��

9�1���� #�1�� L�7�� ����
 �;�1� 2���� A��� #����*�. 

3.  E�;���� #����Curriculum Knowledge : E�;����� 91���� #���� G1� 2����

T�6��� #����� A����� L�7�� ,��� ��;�1� T5��� 9� A��� #��8���� �#����*�  �Q���'�

��0���� �#�	�*�� ����0�� 9�8�� #����� ������� )������� ������03� )��� ��;� �

#���1����. 

4.  :������ 9�1�� #�7�� #����Pedagogical Content Knowledge (PCK)  )�	��

#����  #������� �#�1�7�� #�76�� @
�����  ���� �� 91���� ���� ���6� :������
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�� #���� .�L�� Q������ 9�;7��� J�	� A7�� 3 ���!����� 91���� ,� 3 #�����  ����

Q�1�� ���7� +�!�  )�	� #���� ��!��T-�" ����L��� #������ A�� ���� ����*�  A����

 :������ 9�8�� 9;��  ������ #'���� :������ �� ��10 �;�O� �����	 �������

Q��1�� �����6�. 

5.  ���1����� /��0� #������Knowledge of Characteristics of the learners  A��

9;�������� U�� �� ���1������ #'1����� #�������  9;��!�����7��� �#���1����,  #���7��

9;���� � 9;����0�!L���� $��� #'����� 9;����7�#���1���� �" #���7���� �9  #���6�� ��<

H��6�� ��< ,�������  9;��� #����1�)Ellison, 2007.( 

6.  #���1���� ��
����� #����Knowledge of Educational Context  �#P�76�� ����I��

 9�
 +L�� =��!��� A� A��'?�� 4����� ���'�� ���2���� #�����!� #��5�� #������ #�����

(����� Q��. 

7.  9�'��� #���1���� @���*� #����Knowledge of Educational goals and values 

����� ���710��� #������� ��7�17��� #������ TL� 9�;�� ���?"� #�
-0*� ��������� #�0�

9�1���� G1� �����!.  

P9� ����� TL� 9�;7��� ������ 1���� #���� �� $2! Q�" G1�9��
 $2! Q�"� ��L�� #'����� ��� 

� Q��L� � �:������ #���� �� ��$2!  �� #����� 9�;7��� #�6�60 :�0" ��� �����	 ��"

#660���  Q�" G1� Q����% 9� ����� #����� ���?����� S�� )�
 �� #660�W'� )�

 :������ 9�1�� #�7�� #���� 9�;7� ���������� :������ #���� �� B�2�� ,�� #����

9�1����� 3% ��� H���� �" )���� G1� )�� 9;�� ������ �"� S��V�� #��2I 9�;7Q�� ���X�# 

�2!"$ Q��% ����!  A��� �������� G�% #���%�����	 �;��
. �" 3� Q1� .�L  9�;7�� E�0� 9�
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 �" #������ .1�� H���������� #�7��� �;������ )�5��� �;8� A�M�:  .1� ������ A� ��

 N #6�0 �" #��� A� )�� ����� @��� �Q1?�� +L�� ��� �#������(Hashweh, 2005) .

��'�� @������ #��6 #������ TL�� 4���
� 9<� �;��76� �;6��60 ����� (�6�� ��� 

��������� M� G�� ��'7� 9�;7� )��	�� �;������  7�1� $A	�� #���� ��� �)��L1� ( ���'���

#������ .1� �� ���0M� ����� G1�.  

�� �-�	���� ,2b��� .1� �� E��01����	��� 9�
 9�;7��� Q!��� A� Hashweh 

2005) (������7 ��
 +L�� A16*� 9�;7��� G1� ������ #������ .1�� ��L Q A� U�����

 9�� Q�����1985 G1�� �A���'�  ������� A� ��;��
 ���1�� �����	1986 �1987  _ �L0[

���0*� �������� B���� �����3� ����.  

P�����	��� @ )Hashweh, 2005 ( #������ .1�):������ 9�1�� #�7�� #���� ( �;�" G1�

91���� G�� ������ A��� ������� �" @������ �� #���!�  #�!�<������Teacher 

pedagogical Constructions   TPC #6�0�� #�60	����  4���� 9�1��� #6�0��

���� 4���� 9�1�� ����I #!���� ���0�� 91���� ����� A���� �����  .1�� A������ Q��	� A��

 ����2! )�	� G���� .1� �" :�� #������) =�!]2! ( �;�" G1� :������ 9�1��� #�������

���� ���� �;���� #71�0��� ����2!�� �� ��10�� ���!��. P�" :�� ���  (��
 @������ �L�

 9�� G��*� Q����� A� Q�7� U����� Q��� ��� Q�	��1985 Hashweh, 2005)(.   

�����  @������ �L�A� 9��2� ��� : #������ TL� �"PCK    #6�0� #�60	 #���� A�

���0�� )-0 �� ������ ;�" ��� G��� ������� �� #���!� ������ 91���� G�� #�!�<�� A���

 #�����I� #�1���� ��� 9�1���� )����� ��	��� ��� ��� )��7���� ���0��� �� A���" )�	� B���

���'������ #71�0��� #������ ��7��6� ��� )��7���� ��?O�����  #660�� #���� G���� .1� �"�
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�������� .1� �" .�L ��7�� �4 A� ����� G� 91���� ���� ����� ���� 4����� ����L��

 ��?����� S�� ������ (�� ��7� �L�� �Q��1��:������ 9�1�� #�7�� #����� $2!��  #���� ��

 :������)#���1���� ������(� ��;� 4���� )� )?�� L%�� 7��6� �" 91���� ����� ����L�� A� ��

� G1�� ��� Q� #'������ G���� $�����#!����
� � A� ������ #��� G�% #������ .1� 9�
 :

@���*�� #7�17��� #���1���� ������ �" :������ #����� E�;���� #�����  ���'������ #������

���1������ 91���� )��� 9�1���� ���!������� )#�!�<������ #������(� �,����� #����  #����

���6���. ���� A� T������ 9��� �� ���#������ #��.  

� S��7�� T5-�2� )�� )Muhal, Berry, &Loughran, 2003 ( #���� 9�;7� �"

:������ 9�1�� #�7�� 9�'��� �� ���!���� ���1���� :�� /�0 9;� ��!� ����� �����	 )�
 

 )�� #6�0 #���� 9;���� �:������ 9�1�� A� �;������� 9�1���� (����"� :������ #�����

	� ���1��������� :����� 9;��1�� )�� )�5� G1� (�!� 9�;7��� �L� �" ���'���� : �L��

�1���� @��� �;�-0 �� ,'��� ,��� ���1��� ���!���� ��N #�1��� 9;�  ��� �7��! ��5�

 ��5-�2�(Griffin, Dodds, &Rouegno, 1996)  #������ TL;� ���1���� #!��PCK 

)�� ���;7� �� )� =�! �� �������� ��@���*� �#�	�*� ����1������� � #�1��� �������� #��

91���� G1� ����" 9�2� ��� V�� #������ +�L ���1���� �"P�� G1� ��1��� :������ 9�1��� #

)���� A� #�60	�� 9;���� A� #������ )��	" �� 4���" #���":  

1F  87�@���*�  #������� #6�0��4���� 91���� J����.  

2F � �L�� 9;� #��;��� #�1��� @1�0� @����1�7� �" �������� �L�. 

3F ���#���� #� �E�;���� :����. 

4F ���1����� ������� 9�1���� ���!������� ����V�. 



 

 

35

#���� �;�O� #������ .1� ��������� �� ������ @6� �#�������� #�6�60�� U�� �� ��" 

#��� #���� ����� #6�0   specific highly domainA;� � � �� G�% #�7�� #���� �

 ���� /� A� ���� :���� 9�1��(Hashweh, 2005 ; Shulman, 1987; Griffin et 

al, 1996). :������ 9�1��� #���� Q��� +L�� 91�����  �" ��������  �� ���� 4���� A�

��0[ 4���� A� :������ 9�1��� #���� Q��� ����  ������ �" 9;���� ���1���� �" A��� ���

��� )�	�,���� ����! ����!�� A� :������ 9�1��� 9;����� ��  �" �!� ���� Q�1�� ����"

� $��1� #!��PhD #���6 ��< 9���7� ��1��� $��2�7�� A� $���*� A���1����� � ��L�� �

9;��� ���� �" ��������  �� ���� 4���� A� #���� �$�7� ���1�� �������� #���� #���� 

 9�1���A� :������ ���� =�:�0" (Appelton and Kidt, 1999; Griffin et al, 1996) 

 ��$-�2� �7��! ��7� ����)Griffin et al, 1996 ( #6�0 #�7
�� �;�O�highly 

situation specific  L% :������� �9;������ 9;��1� ������ ��L�� ���1���� �" ����

����! Q���1�� +L�� A��1���� �1�� ��'10� �" 9;������ ���� /0� ��9;��1�.  

 ��" �8� #;!� �� ����	 (strauss, 2001) �X� 1�� #���� =����� G������ :������ 9�

)�! #�7��� #��;��� ���1���� #���� G�% ��	� #�1�1� #��;7� #���1���� �������"� ��;  #������

�� ���1���� �;1��� A��� �� ���� ���1��� ����� �;1�� #��[� #�1��� )�'� 2�2�� A� 9�1��

��1�� ('� �;�1� ,1��� 9Folk psychology .  �� �" ��7 �#�1��� )�'� E��0 ���� #�����

"�P�  )6� U��� 9;��'�� �;��0�% 91���� #�;� G�%7��� �;�
���� �S �L� )!" �� 91���� U���

)�0� :������ G1� �X� #�1��� )�'� �3�"  ��� �� �" ����6�� ���1���� �" S��7� .���

#��1���� )�0�� H��� #�1��� )�'� A� ���� 9!�� #����  9�1���� ,�� �" ���'��� 9;�"�

_������� )�!� �� �"� �(�1���� 9!���� #��1���� 9��'� ����� ���!�� _����6 �� �'�����  �"
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6�� /�1'� ���1���� G1� �L� �#�1��� )�'� )0�� 9� #��1���� $�2!* 4������ #�2!�� #���

6"�V  #�1��� )�'� A��1���� :������ )�0� ��!���� Q�X� )����� #'����� #������� ����

 );�� ���1���� ���'��� �X� .�L� #���% #���O��� #1?�*�� ����*� ���� ��-�?����� #71�0�

����� �L�� #������ ��0�� #'��� #���� .��� ��� 9� �L%� ������� ��� ����L�� A� ����!�� 

��I� H�6�� #�������� ���#'��� #���� ����!�� #������ .1�.  

 #����� :������ 9�1�� #�7��V��P�� # #'����� #������ �� �'� B��� 3:��������  ����" )�

�91���� )�� ���'��� �� 91���� Q1��� ���  A� #1����� 9���7��� /�� G1� ���'�� 91�����

91���� 4�����  ���!������ ��� +L��� A� #'����� #�1��� ����" ������ :������ #����

 #����� #����� ���'��� )��� 91����( Hashweh, 2005).  

����! �!��� �'����� ��(Gudmundsottr, 1991) % :������ 9�1�� #�7�� #���� �

#���� ���6�  ��� ����" 9;������ ��'� A��� ���1���� 9�
�  ���1���� �" :�� A;�

��0L ������ Q�" ���'��� �� =� #�<���� �;�" ���'��� A��� 9�1���� ,�� �� ��� ��9;� 

 �Q�1�� #�1�1� �� �;�* ����� ���0L )� ���� ������ E2���� #�60	 #'���� 91���� 9�
 )?

Q1�7� +L�� T�!�3�� )( Borgia, 2000; Gudmundsottr, 1991.  

�"� #������ .1� G1� )�6��� ,���  ��	��� �����( Hashweh, 2005)  ���� Q�"

6�� �����	��� �� �;�1� )�6���W7:���� ���1��� #� Classroom observations�  �� �"

 ���1�� =� �-��'� $��!% )-0Interviews � ��6� ���7���� ���0��� 9;�� (1�� U��

=7���@
��� =� 9;���!� #�7�� �� 9;��5��� � 1�� )-0 #!�������� 9;��� �������  #���%

#��� #���� G�% �;���� �" ���� A��� U���*�� #����� ������� ���1��1� #���L�� ����'�1�� 

#���L�� ���0���� ��������� ���1��1� ��
�?���� $-�2�� �� ���6������  �������� #'�?� A��
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 ��������� A�1��� A����3� A��'��  1!��� �;��� A��� ]�������(NCTM) '����� 9� 91

�� J�� 9�� ���������91���� #����� ��6�� A76�� 9��'� A�M� /��� )��� L%:  

 (NCTM, 1993) "Assessment should enhance mathematics Learning"   
 #�1��� �� s)�� ���7��� ����1����� T��2�� ��������� 91�� 9P��� �" (!� 9��'��� �" +"

 A� ������ �� �?�" ��� ����1����� ����� 9�1���� �	�� )����� $2! �� )� �91���� #��;�

#�1��� 9W1�� ��، A��� ��  91��1� ������ #1����� #�1��� 9�1�� ������ #1���� 9��'�1� �8���

� �� ���� �L� #������� �����'�� L�0�� G1�91���� #����� ����6� A76�� 9��'��.  

  ����	 @�6��(Strauss, 1993) � #�7�� #���� :������ 9�1�( PCK) (��  ,��

��� ��7�6 G�% �;�1� )�6���:  

• 1�� #�7���#'������ :������ 9 : Espoused pedagogical content knowledge  A��

Q�1��'� ��� �L% ����L�� 91���� �;��'� A��� ����*� )-0 �� �;�1� )�6��� 9�� A���.  

• 1�� #�7���#������� :������ 9 :In-Use pedagogical content knowledge A�� 

#�76�� 91���� ������� A� �;8� A���.  

 A� :������ 9�1�� #�7�� #���� 9�;7� 9��'� L��1986  TL� ���6" �����	 )�
 ��

9�1���� )�!� A� #�;��� 2����� �� #�������  ����5���� ��������� �� ������ �" ���

A�1��� A��'�� ����3�� #��;��� ���8����� 9�1��� A����3� ( NSTA) National 

Science Teachers Association  1!����  A��'��A����3� ���1���� 9�1�� �2�!I 

National Council for the Accreditation Of Teacher Education ( NCATE) 

NCATE, 1997) ( ��"� T����� 91���� ����% A� #������ TL� #��
.  
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U���*� ��;8" �
� �	� �;�" ) ����! ��
Powerful Force  A�  91����� 9�1����

Ellison, 2007)  (�  �;76��2�� ���( Usiskin, 2002)  ;�" 91��1� #��1���� #������ �

 ���!�� /60���� .�L �� 91���� 2P��� A��� #������ �;�O� S���� �;76� ���

4�������(Thore'n , Kellener,Gullberg,&Attorps, 2002).  

����� ���
 ����  

����1� #?-? ���A� #���� Q!�" :� (������ #���;����!��� *� TL� )0���� #?-?�� Q!�

���� �� G�% �#���;��� +L�� ��������� 4�� �;�" G1� @���  9�!�"� ����� #����� G���

������ �#����;�� )��	*� = )��	*�� ��-�������� ��?1?���� #�?-? #��!��� ����*

������� ����������. � (����� ��"#���6�� $��� ����*� #���� )�	� "����� ��  ����*��

��1����� �#��	��� �;�1� �"=�!�� ���#��'��� (����� J��"�  #��?�� ��� 4���*  ��*�

 :�0*� ���������) �#������ ��������� �������2007(�  3 ��!�� ��� (���1� ���-0

 �6�'�#���� ����" #���� G1�� ���" +��� �3���� )� )�	� )���  / �  )?� )?�� A���

�� �#��;!� �����#����0��� #������ ����*� #���!�� ���1���� A� 9�0��  

)Al-Ghaffri, Jones, & H prst, 2002 (� ���� �-0���� ��!��� (����� �" 3%�  �L% �-?��

 ����� 4��!� ���10 �����" ���� 6 �0M� ����� ���N  �� H��6�� (��!��4 �" 3% �

?��� )�6" ����'� �� #����" #��'� � Q�1� �� @��� )�;!��� ����� )?�� ��!�� A7� ���!��

  ����� )�'�� � +6=10 )#���! #�����(  J��� #������� ����� �����6  ������� ��

#��;!��� #����� )?��   )�!�:  
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 +6  =10  

    F6   F6  

  =10 F6   

  =4  

 �$�������� $��2�7��� :�0*� 9�1��� @1�0� A� ,��� A��� �#���!�� i�6��� �3������ ��"

#���? ����
 (�� )��� B����� ) ���������� #��	2004.(  

 ���1��1� ��$��!I� ��	� U�� �A����7��� A���!I� �����!�� A������ ��!�� )���

����� A� S������� #�������+��!�� ��3 +( / : =3/ �=2 #!����� H�6�� �

)3×3+(2=7 G�% )�1����� ��������� ���6�03�� =����� ����� A����7��� (��!�� ���� �

 ���'��� ����� A� ��� #���!�� ����'��� G1� ���1����� ��3������ )�� )������3  

+2/+ =2)2 +/(.  

� ��!�� �*�2������ ���!�1� #�1��� S�� ,;�� ��� ��6��� ��� �� ����!�3�� �3��	R�

#��1����  #����?�� #1����� #�1� #6�0 #�1��� 98��� ��?� �!� Q����� )�	��);Telese, 

1999; Al-Ghaffri et al, 2002; Cockroft, 1982   Kellett, 1999.(  

���������� �� ������ �2�� � :�� #���6�� .1������� ��!�� A� ���!��� #�1��� G�% A (���*

#��M� Al- Ghaffri et al, 2002; Usisken, 2004; steen, 1999) :(  

1. ��!�� ��<  ������:�7�� ���2�� )2004( ��!�� 9�1�� �%  )��� �#��1��� #'������ 9�� 3

" G1� 9W1�� �"�����3� �� ������ �;�� �#�'����� �;���� �;� #V� Q� :�0*� =�������� ��

Q�X� 1�  ��� �� (����� @��� 3 A��� ����!�� �����'�� �� G6�� 3 �� �;�� #��� #V

���!�" �;�O�� �;8� ��'���� =� ���" ��" B���	�� ���!�O�. 
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2.   ����!1�  ��1� A�
�� ,���� .���F !��� 91�� ���� �91��1� );�"� ��27�� Q1� ��!

G	���� 3 .�L �" 3% �����8� � (!� �L� �#�1��� �� ������ A��� ��
��� A� Q���

����"�� Q������� �� J�	� �
���  7� A�����!�� A� (����� �8� #;!� �P�V�� 9���7. 

3. �1� ���!�� 9�1��� ����*� S�� A� 91���� #�1�" 9��   A� #�1��� ����� "��" .���

��������� =� )������ A� #������ ��	� 3 91�� �� Q��'1�� 9�1�� �� ���������. 

4. �����#�1��� 91�� )�� ����*� S�� A� ���1���� �;1��� A��� ���' . ���� :��(1999) 

Q�1�� G1� #�1��� ���'� 9� ����5� G�� #�1�1� ��!�� 9�1�� A� ���!�� �� ���1���� �". 

���2�� @��� )Usisken, 2004 (� =��!� G���� G�� ���1� AV���  ���!�� 9W1�� #�1��

"� 9;����!�� ���V� �3�9;���� A� Q����O� #�1��� ��	 �L% W3% U��� �� �� ��� �T��� 9;����. 

Q�* (���1� 9;�!�� ������  ����� ��!�� �� )� A��� �� �����'� 9;�����  /'� ��������

�� 3 9;�" 3% ���2!� Q� #��������� A� ��!�� #���" ������ /'�� �L� �9;����� ���� 3 Q� #

���2!� " =�� #��� ������ 9�0���  ���� ��  ������ B���� G1� ��1���� ������ (������

Spread sheet  B������Excel B������ �� T��<� �����! ��1�7� 9;�" ������ 3 9;�" 3% �

" (�������� 3 B������ .1� �� �;��Q  ال#'رس5 الaي `6��� ��!��  (����� �� Q�" ����

" =� B������ .1� G1� )���� P�m� ����V�� #�����A1, A2, ….B1, B2    =
���� A� ��

 ���! A� ����� �L% �-?�� �#���! #V�6 (��� #P�10 �;�� (1�� ��� )� A7� #�10��

111 BAC +=��V�� A��� ���X��� ���!�� C1 n	�� ���X� �#P�10� ����! #V�6 (��� ��� )�� �

����
���. �" �� 9<��� G1� Q�" @����  �" Q��
" Q1�� �" 3% (����� �� �����!� �?�" ��!��

"  �� ��!�� 3% �����! #V� 91�� �� �" #������ #V1�� �� �����!� �?��"  Q�1�! ����1�� ,��
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� �;8� �$��'�� 91�� Q���� (��� +O� ������!� �?�" ����Q1���� ���!�� 9W1�� G1� ���'� :" 9W1�� �

��!�� ��� A�� ������ "��������� )���F  #��������3  + =7 ��! A��  

 9��0����  �  2���� 9�0��� �L% ��
�� )�	� 33+ =7  #�1�� ��76�� A��?��� )�*�

.�L� 9;�-�%� 9;����% ��� .1�� #���! )���� )� 9;���� ������*�.  

 ��1�� @1�0� 3�)Kellet, 1999 ( U���1� #'���� #V� ��!�� �" A� ���2�� =�

��� �" ��� ��-���� );�" ��!�� )�!� �� ��� #�2�1!�I� #V1�� �� ��2�!�% �?�" �;�"� �)6���

��� ��'���� ����*�� ��!��� )�6�-� #��
 #1��� ��!�� �� )�!� TL� 2�!�I� #76  Q1�!�

 �9������ ������� ���������#6�0�� �;�����
 �;� ��!�� #V� �" V1�� �� �?�" ��6�0� �;�� 3% #

91��1� #1��
 ��< ���� �* #��� �?�" A;� �L� #������.  

���2�� J���� )Usisken, 2004 (�;�� ��!�� 91�� #���* (���" ���:  

1.  ����1� #���� �� ��!��a gate keeper :����" ����� (�1� �;�������� ��  ��������� A�

� �9�1��� @1�0���9�1����� )���� /�� �� ����1� (1��� Q�" � ��!�� A�(steen, 1999) �

" G��� �" G1� Q��% ��	"� ������ (�L �
 S������ Q�,  ���!�� A�����The New Civil 

Right )Moses, 1995; Steen, 1999(.  

 2 . 9������ #V� �� ��!��language of generalization�  ��5-�2� )�� 9����

)Russel, Schifter, &Bastable, 2006  (���� #���" 2�2��� #6�7�� H��� Q�" A� 9��

�9�1����  ����5��"������ ��L�� ���1���� �9;1�� ����� ���� G1� 9;�� � ��� �����" ��?�

 ����"� .�L" 9;���������� A� �����6�� +�L #�1��� � �
"� )��" ����6�:  91�� ���

��!��. 

 3 .���� 9�8� (�� ���� ����� �" �;8� ��!��� �;� �G1� ����  #��'�� #�1��
 9;�
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" ��� �����g� 2����� ����� �� )� Q� 9�
 +L�� )���� �Newton and Leibniz ) )�	�

��;�� )�� +��� ( )��7��� 91� �;8"Caculas  �1�� �����
 ���7� A� ����� Q��0��� +L��

Kepler laws �(������ ������ P�" �;�� ���1�� A��� #P������ . �X� .�L� #���%

�!�� 9����� )�� �7��� ��	 ���� @��� �A���	� )�	� #1�� A�� B���� =
�� G1� ��������

����� �� #71�0� (��� 9����� ���� ��� @����� A� �
��� �� E���� 9�� �@������� )
O�. 
   

�	�	��� ��F ��(����� ����� ���� ���6�� :�$������ >� 
 �$����3  

�
 (����� 91��� ���� #�1��� "��� ���1��� ����� (����� �" 3% ������ ���� ��!�� 9W1�� )

��!�� #����� A���"�  ���� +L�� ��!�� G�% (����� �� )�'��-�  ��*� ��V���� 9�;7� P����

#���!�� ����g� #�1��� 9;� 9��" ��'��� H�6� �� ����?�� �L� ����1���� �'��� ��� ����'�� �?�". 

����� ��!�� ������ 9<�� @-�03�� ,�7�3� ��'� �� ��?��� .��� �" 3% �(���1� ������� A�

 ���;���� 9���7�1�  ������ )�*� (���� �" ������ ���� L#���6�� ��<  9�� �� ��!�� A�

 .�1� )?��� �" ���
��� 9;� �(������ ��!�� ��� @-�03�� ,�7�3� ��'�� #�1��� .���%

������� .�1� +��!�� �������  A�2���0��)Even and Tirosh, 2003; Al- Ghaffri et 

al, 2002( T5-�2� ����<��� )�'� ���� �)Bergeson, Fitton, Bylsma, Neitzel, & 

Stine, 2000 (�� 3 +��!�� (����� )������ A� #�1��� $��0" �" � 9W1�� )	� G�% �����<

���6 ��< ���� $��� �" 91�� (��� ���� �#���� ����#.  

 9�" S�� 2�!�% ����� "����� G
��� ���  6�� �- ����0�� ���6�� �; �6�� ��(�����

�������� ������� ��+��
6�� G
���
 A�M��:  

 (Al- Gaffri et al, 2003; Scehechter, 2006; Bergeson et al, 2000;Gleason , 

2001; Kellett, 1999(  
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• A� �� #������� 2����� �O� ��'��3� #���� 3 #�P�� $��	* ��6�0� W3%�  � �������

 +��!�� ���'��� =�! ���� #��7� #�1�� ����6�0�3�+5� =8����� G1� � : U-?

 TL;� 2����� 9��0��� �� )�!� �� ��� ����7� A���? +���� ����7�  �0� ����7�

 �* A'�'��� ������ �� �������� #'�����3? )� ����7� U-? A��� 3 � #?- × J�7��� ���

)Kellet, 1999(.  

•  #�1��� 4���
� 9�� G�% +�5� ��� ����* 2��� ��!�� A� @����� �O� #�1��� .���% 9��

   A�   (��� ����V���� (�� #�����% +1) :  ( ×) +1 ( #��
 ��1� �L% 3%

 .  

•  ����!��� G��� #'�'�� #�1��� .���% 9��Concatenation A� ��� ��!�� �� )� A7� �(���

 )?� ������ �" )6��� ��� ����!�� 9�
�*� #����� ����!��� 9�0��� (�����34  #�3�1�

 ����� 9�
�* #P��2���� #��'�� G1�) �����34  A���4 +30( =�! #��� G1� #�3��� �" �

 ������ #������ ����*� A� ��� #�����
3

1
2 A���

3

1
2 + � G��� �;1� ��!�� A� ����!��� ��"

  A��� /   2����� (���� #�1��� 2��� U�� @1�0�×� �/3 A���  3× � 

 �" ���'��� #�1��� )�!� �� ���)6  =46   �����=4 ( 9�
�*� ��2��� ��� .�L�

)�6������� �L�.  �X�6 ��!�� A� A��� ���� ����" #�� A��� (����� A� 96×9.  

 ��$��0*�  A� #���	����" ��!��� �	�	��� ��F ��������� : ��6�0� "��� 9���� )?�

��6�03� �;�� 2�!� 3 :�0" �3�� )�	�� �#���!�� ������ ����� ��� #;��	���� $��	*�.  

 #��M� �3���� A� ���:  
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 )��!)2 F1 :(��!�� A� #���6�� ��< #�1��� �������  

  ا�-���4  ا�-�/�. ا�,�23  ��1 ا�,�0/�. ا�-�  ا�,�+� ا�*(���

صس +

1
  

صس
11

+      �cdت   
صس +

1
  

  ال#1cم ` ی(زع

         
صس
11

+            
صس +

1
  

صس
صس

×

+
  

-e 1,1تc#ت(ح@' ال ً̀   ال$#g ی6- أو

5

3

5

1
+  

10

4
  

4

5
  

  !3' ج#g الAM(ر ` ت$#g ال#1,1cت

  

أ
بسأ +×

  
  ب س+  1

أ

أ

أ

بس

أ

بس
×

×
=

×
+1

  

 'Fال U@6/ك ولK#ال X,1D6[1ر الiا

  ال#6K/ك

  أ س+ أ 

  أ               

)  س+ أ  )

أ

أس
س

+×
=+

1
1  

/]6jن -e X Fن  

س
س

2
1+  

س
1

1+  
2

3

2

1
1 =+  #���	��� )������ �6�0�  

( =−س( 13
2   F1 =3  ) F1(2  =0  �F 1 =0    

 

 (Larson, Hostetler, &Heyd, 1985) 

• �6 )�	� #P������� 2������ ���1�6��� 9��0��� 9�� 9��0��� )��!� �;��� �H�

 #�6�0� �#���I� #�6�0 ������� �;�� �;���0��� (!���� =������� A�  ��
*�

)�������  )��!�� A� ��� ,����1� );�" ���� �;�* ���� $��0*� TL� �;8��A�M�:  
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 )��!)2 F2 :( ��!�� A� H��6�� ��< #�1��� �����)Larson et al, 1985( 
 

  ا�-���4  ا�-(��6 ا�,�0  ��1 ا�,�0ا�-(��6   ا�-�(�� ا�*(�ي
صس ال0TlD <@+ س و ص ه5 ال$#g <@3#1   ص+ تcd� س   س ص  +

 +@> 0d 8ال O jب، ی/mس ص ه5 ال
  وس ص 53

!3' ج#g ال#1cدی/ ال$d/ی0 ت$#g   2+ س3تcd�   س5  2+س  3
 Oc< 0:>1K6#ود ال'Fس 3ال

  س5=س2+
  91i@0 ت(زیg الm/ب ! � ال$#g  15+س5= 3× 5+ س×  5  3+س 5  )3+س( 5
  )ص+س) (ص+س = ( 2)ص+ س(  2ص+ س ص2+  2س  2ص+  2س  2)ص+ س(

صس صس    + +    �cdصست +   g#$!# @0 ال �ر ` ی6(زع ! a$ال  

صس 22
صس    + +   �cdصست 22

+ g#$!# @0 ال �ر ` ی6(زع ! a$ال  

( ) صسأ صسأ  −− صسأ  −− تp6@/ إش1رة ,1 داXi الc(س !3'   +−
0d1لAش1رة الqا gت(زی  


















2

1

2

1
)  صس )

2

1
صس ×  ( )

4

1
صس ×    1  /@dD6ر ,/ت@+ >5 ال/M6ی X,1!

  ال$d/ي
 2   

( 36س(
2

)  2)6+س( 3  + ) ( )( )3232
222 سس !3' الX@ F6 ل D(ا,X ت6(زع الc(ة ! �   +=+

X,ا)Dال  

ب
أ

س
  

أ
بس ×

  
( )

أ
ب
س

ببأ
س

×
×

=
1

2
  

� !AT '3#0 الAM(ر، تF(ل الAc#0 إل
  W/ب ویr c ال#Ac(م ! @?

   1  1         
  س3

    1  1     
  س3

س
1

3

1
×                     

  اسj6'ام تD/یW s/ب الAM(ر 
 OAdال× OAdال  
  ال#1cم× ال#1cم 

  س)1/3(
  س)3:1(

   1   1     
33  س3

1 س
س لX@v#6 / الaFر !3' اسj6'ام إش1رة،   ×=

0#Acال  

!3' ر>g ال[(رة اIسّ@0 لc(ة تm/ب   6س=  3×2س = 3)2س(  5س  3)2س(
g#$و ` ت UسIا  

!3' الm/ب ت$#g اIسU إذا ت1Aوت   5س=  3+2س = 3س×  2س  6س   3س×  2س
  اIس1س1ت

  اIس ل? T(ة و أ>m @0 ! � ال#X,1D  )3س(2=  3س2  3)س2(  3س2

سس 2

1

3

1

1

−

  

سس 2

1

3

1 −−

−  
ه5ك آ#1 ت6/

سس 2

1

3

1

1

−

   Xآ � !w1م لc#اء الyأج g<ی6- ر `
  ! � ح'ا

سس  5س  5س 55   .ال$aر ی6(زع ! � الm/ب  ×−

−+ أس أس  22 22
سأت6/ك آ#1 ه5 و تr6M <1ل[(رة   − 22

−  

  

إش1رة ال1Aلr ` تjُ/ج آ6K, X,1D/ك 
  ,+ ال$aر

  

•   ����� �-?� #71�0� ,��� ����� )�?�� #W���� )�7<%636
2

12
00.6 ===  

       ���� �LX�=6 ,���� TL� :��X�   #���� �����  

• ���� ���� ���� +2�� )���� @������ ����V���� #1���� Q���� ��� 9����3� ��� �

 ���� �" ��1�'�� 3 9;� �#��'�� U�� �� �0b� 9
� #
صس�- +=4 �  �� �-��

/ =2  ���	I� A��� �L�� �" +������� �� )� Q���� ��� )2��� /�   ���. 
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• ���	I� $��0" :Sign errors �;��� :� �J���� #�1��� #������ ���	I� ��� �10�� ���	%

 _ F  H�6� �;�O�+ 2���� �–  (��� ���   �" A��� �" ��������  �� +L���  

 2�����– �L% #�!�� #��'� ��'� �
� #�!�� )6*� A�   ���� �L% #���� #��'� ���� �
  

#���� )6*� A�   ���� . ���� �L% )�?��� )��� G1�−=س� 6 �X�−= ���# 66س

 �����1� ,-<I� �(����� A7� �#��!I� �� $2!� #����!I� ���1���� )�'�4+5  +����9 

  ������� ��!�� A� �����+4  ��?�" �;����� �������� ��;��L ��� #��!I� A� ���� �


.	�� ��?� ��" S���� ��� +��! ���'�� #����� #�1�� ��!� �� ������� 9;�. 

 ��"�� 2;����� 9� 63���?�  ��'� �����6 ��� ��;!��� #�1��� )�!� A���� ��!�� A�

�;��" ��� )����� �;��� ���� #1��� 9���7�� �" H��6�� ��< 9;71�: 

F  #P�������� #�!����Syntactic Translation  �#���! �3����� ���1��� )���� #�1��

 �3�� 9��'��� #P����� 2���� #����7��� ���1��� )����� .�L� 8�7�*� #�3�� #�!����� �;��

Semantic translation #�O���� #�!�� 9��" ��'��� �$��'���� 9;�� #V1�� 9;� P��c�� �

 �� )� �;� 9�
 A��� #������ .�L G1� �;	*� )�?��� )��� �#���! 2��� G�% �;1�����

 9���� A� ����1�� .�2��1980  ��$��!% ���" A���Wallman  9���� A�1983.  �����

 G�% #��-��� )������ #�!�� $��?" ='� A��� #�1��� $��0" H��6�� ����� ���������

#�O���� ���� U�� �#�2�� �3���� : ���� #�1��� ��� ��� #
-��� �� �P��� #����� (���

 ���1���� ��� @���" #�� #�1��� ��� �" ��1� �L� ����1����)� 2���� ����� : ���

9 �#�1��� :�����1���� �( ��< ���6� #�O���� ���!�� ��������� A� �����'� #�1��� @6� �

% �#���6L  �" #�1��� �����6   ��� #�1� #�� )?�� �6  ×             #�1��� ���

(Al- Gaffri et al, 2002).  
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F  )�� #��1���� ���1���� #���� G1� #�1��� 2��� (����� A� #P��-��� )������ A�

 �#�O���� ������� #�O���� )�?�� A� 2������ #�1��� G1�� #���!�� #��-��� )������ A� ��"

 9;���� 3 Q�" 3% ��87� )��� ��$��!% @6� 9;���� �� �����< #�1��� �" ��� ��3�" #���!

��$��!R� +��!�� )�?���� #����. 

���1! J��'ن� )Gleason, 2001 ( 91�� �����6 G1� (1V�1� ,���� S�� ��!��

A�M�� ��2!�" #���6�� ��< Q����7��:  

•  9;��� ���� #�O���� (���! S����� S
��� �;���� #������ ���V6 �����! A� )����

�V�6�� #�1��� 91���� ��;�� �������� 9;!L���.  

•  $2!�� ����� A� 9;������� #�1��� =� =7��� ��6� #�O���� �$��
 ���1���� G1� +L��

(!� Q�1� 2������ @��� #�O���� ��. 

• �;� 9;��1�� #�O��1� EL����� #<��6� �9;���1�� #�O���� #�1��� @6� �". 

• H��6 ���� (��! �;� ��� �� G�� #�O�� +" )�� ,�� ��� .��� �" #�1��� :�� �" . 

• �;��0 (�� ���;7� �"� #���6�� ��< )�1��� #�1��� :�� �". 

•  #�1�� ���� �-�	��� )� �" #�1��� :�� �"#��0. 

•  #���6 �$��
 #�O���� �$��
 #�1��� G1� �#6�0 #��-��� )������ A�#���� ���0���� �

)�1� :�0" ��� ������� #16 ��L ����! #�O�� $�	�% #������ �)��� ����0�. 

•  9;�;� #��'�� ����� #�O�� A� ������ �" 9;� #6�0 )���� #<��6 #�1��� )���� �"

9;���
� #P������� ��
-�1� #������ )�?�� G1�. 

 T5-�2� +���V�� J��'� ����)Al- Ghaffri et al, 2002 ( #���1�� ���!������� U-?

/�0 )�	� ��!��� 9�� )�	� ��������� A� #���	�� $��0*� #!�����:  
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• �;��
� ��� �;�!����� #P�1�7�� #�1��� $��0" #����.  

• 1� ,-��� #�'�� #P�1�7�� #�1��� $��0" 9��0��� A�-� G1� #�1��� ������ �'�  ��� 9�1��

$��0*� .1�. 

•  ��!�X� 9����3� 91���� G1� �L� ��������1� 9;�;� 9��� #����� #!��� #�1��� $��0" ������

9;7�� ����� G�% @�;� #���1'��� ,���� �� @1�0� ����! 9�1�� ���!�������� ,��. 

•  A������ S������ ���!������� 9��0���Ishii,  2003)(. 

�!����� ��������  

 A� #'����� �������� 9��'� 9�����P����� �P�����:  

1.  #��8��� )�� ������� #�������  #�������#�����!3� )�	��: 

  �F���1���� 9�1�� G1� #������� ���'����� �?".  

 (F:������ 9�1�� #���� G1� #������� ���'����� �?" .  

 EF������� ���'����� �?"#�1��� )�6�� G1� #   .  

2. :������ 9�1�� #�7�� #���� )�� ������ )�	��: 

�F �?" :������ 9�1�� #�7�� #���� G1� ���0��.  

     (F �?" :������ 9�1�� #�7�� #���� G1� :������ #����.    

EF #���� ������ B����� �����	 @���� G1� �������� :������ 9�1�� #�7��  ������

Q�1�.  

    � , � G1� :������ 9�1�� #�7�� #���� �?"91� #�1���.  

    m� F :������ 9�1�� #������  ��
.  
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1 .��-����)� ��;�0���
 ��;�0��� 2
	 ������  

3 .� ����������� ���� #- ��;�0��� ���!���  

A� �?5� #���1���� #�1��1� 9;��8�� ���1���� ���'��� �" �������� �� ������ ���	" 

#���1���� 9;������� )Pajares, 1992 .( 9���� A� Q� #���� A� ��	��� U��1985  

  )5198 Hashweh,(  9�1�� A� $��2�� A�1�� #?-?� $���" A�1�� #?-? 9�1��

 �;�� @�;�� ��� �#������ ����*� 9�1�� �� �0M�� A����� )�?���� �� ����" �������

1���� 9�1�� )�� �����7� E��0�� 9���� A� ���������� ���1996  ��	��� :�!"

Hashweh,1996)(  ���1���� 9�1�� )�� G��*� #������ ������ /�7� :�0" #����

���1���� ���'��� �6�� Q� #'��� #���� B���� G1� ������� ���������.  �" #������ ��;8"

�������� ���1����� A��� #1����� 9���7��� �� ��?�� �?�" �����  ���2V� #���% �9;��1� �;1���

 ��V��� U���* �;���0��� A� #����7��� �#���1���� 9;���!�������� 9;�" ��� �(�1���� A����7��

���!������3� TL;� �����'� �?�" �����.  

 #���� ���� ���	/)2000(  G�% ���� A��� ���1��1� #������� ���'����� ��?[ #����

9;��1�� G1� ������B �% �#'����L ��;8"  �� G1�" 9�1�� ���!������� ��������� ���1���� :�� �"

 ��� ��;������ #������� #1��*�� ��;������ #�	�*�� �-�;���� ��� U�� �� ������!���

�����!��� =� #���'� #1����� $��0*� #1'� ��������� ���1���� 2������  ���1! .�L �;8 �:�� 

� ��!� L% 9;��1� G1�" #���6 9���7� ��1��� ��L�� ��������� ���1���� #�1� #��� �" #?����

�����!��� #�1� #��� ��� )��" ��� 9;1�6���.  

@6� ����  #�������7	��(Schifter, 1996)  A��� �2���	 ����� #�1���� #��!�

�������� ��" A� A������ Q!��1� ���� A� �'����  A���������;  $���� #6�7�� ����! ���6
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 ���� #�7��� ���������� ��� ��
� �;� ����  9;������� ������ ��L A� ���0M� ��'��1�1��

,�'�� G1� �� �� �T��1���  �;��% A�� #����� ���� )�	 G1� 9����19  �������� ���1��

=� 4���" )� �����!� U�� �#������� ����*� G1� 9��'��  ������ A� ���0�� �� #71�0�  91��

"9;��76 A� U�� �� ������ #��0�� $��? . ��;������� ������ ��6�� ������!3� TL� �;����

 ���0M� �����7�� �������� �;76 A� U��� ��� �� ���7� A� �;�-�2 =� ����	� ���

#�������� �;�����
 B���� @��� �" �������� ��;�.  

Q .�3���� ����� #- ��;�0��� ���!����� � C
�	���  

 ��	��� :��)2005 ( �Q!���� #����� ���'���� ����� #��V�� :������ 9�1�� #���� �"  

 L� 9�1����� 91���� ��� ���1���� ���7� ,�� ���V� G1� #������� ���'����� �?" �6�'� 3

Q��� #���� Q��?� �� ��� �:������ 9�1�� #�7��� 9;����� 98��� )� �(���  

 (Heiseh, 2002)  ����
  G��� ����0 #�1�� )�� #������)��" ( #	�� A� ����	

 )��) ����� #��� B����� ( 91���� ����8�� ������ ���� @��� �91��1� #������� ��8��� )��

P��1�� ������� G�%P�76 #�#� 9�1��� 9�1�� #�7�� #���� )�1�� G�% #������ ���� #�1��� 

  �� A� #������3� #1���1�"3��������� � "���  A� .�L �?" @��� )���� #	��� �;
�����

U�� �� �;��1��:  

1.  9;� G1� 2������ 9� Q��� ������ �3�� 9�;7�� ���������� )�� ���0 91��� )�� ���% $���

 91����)��" (U-?�� ������ �3��� ��������1�.  

2 .��� A�  ��*� A���� 91�� ��� #��0����� ���;��� ��!�% Q�� 9� �
� #�76�� ������

#������� ����g� �������� #���1���� ����;��� ����	�.  
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 ���� G1� #�76 �����	�� �#�1���� =� �-��'� )-0 �� ����1���� =�! 9�6  =����"

����1� #�1���� �;���� A��� #�����7��� #���0�� #����� 9�1��� /6��.  �" B������ ��;8"

 G1� ���
" #�1���� ��'���� ������ =����� ������� �$��2�7�� A� #����" ]����� �	��� ��L

 �3�?� $���� �3�� ������� U-?�� ������ �3�� ��	��� �7�6 ��� �A��?�� ����� ����'�

A�M� A� #�1��1� ������ )�����3� #������ ��;8" .�L� ��;�1�:  

1. ����!�� 9���7��� =� #'����� #�1��� #���� ���  

2. ����! 9���7� $���� #���6�� ��< 9���7��� #;!���� +��� 

3. )���� A� 9;���! #�1��� .��	% )-0 �� A?���� 9�1���� G1� 2������. 

 #�1��� 91�� 9��'�� A����7��� ���V��� U���% )!" �� 9�1���� ���!������3 ������ ,������

�0M ��� ��.  

 :�!" ,�����  7� A� ������)1998( #���� ����  #���� G1� ���'����� �?" #�����

:������ 9�1�� #�7��  9�� ��	�1� #�����3� ��L ����0���1996  (�� ���1���� @��6� A�

�91���� ��� 9;���'��� !��  �� )��" :������ 9�1��� ��������� ���1���� #���� �" U�����

��8��������!��� 9;.  


 A�1�� ���'��� )���� #������ )��� #����� #��0�� )�"���� G1� .�L �?� 9�1��� 9;

 :������ �?�� ��;	 #����(2002) Shuhua  )�
 A�1�� (����� A� #������� ���'����� �?"

:������ 9�1�� #�7�� #����� #��0�� . A�1�� 9;� ����2� #1��� �����'� #������ ���0���

����� 9�1�� #�7�� #���� 9�;7�� #��0�� )�
 �������:�. Shuhua  #���! A� ���������

'� �" )!� �� ���1���� 9�1�� ,��� A� �;��1� G1� #������ ��!" ������7���� #�3���9�1�� 9 

�;��1� � �#����  @��#��;� 9�� �1��A  ,��� #�������� ��������� :���� A� #��0�� )�
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:������ 9�1�� #�7��� 9;����� /�7� #������ ���0��� �9�1����  9�1�� A� ���'������

 )�� ��������� (����" A
��� A� �;��1�� A1�
 ������� �;� #'��� #���� �� ���������

�-�	���   ��� 9;����!��� A� �����	� #�1��� �1�! 9? �,����� )67�� #��;�� #���� A�

�)67�� )-0 #P�1� #���!�� 9? ���V6 �����!� W����� #'��� #���� )�6� :��% 9; �;�

9;�1��� ��$��'�� �� 9;1�O�� )���� U-? #���� 9;�� ��1� 9? �:������ 9�1�� #���� A� .

 A� A����7��� ���V��� 9��'�� +��� ������� :�0" ��� #�����3� =�2�� 9� )67�� #��;� A�

#��0�� )�
 A�1��� ��������� 9�1�� ����;�� :������ 9�1��� 9;������ 9;���'���.  ��;8"

�� )�!� #P��� EL��� 9��0���� ������ 9�;7� 9�1��� #���� ������� �
 ���1���� �" #����

 )�O���� #�1�1� #���6�� ��< 9���7��� H��6�� #���% �#�1�1� #������ G��� ��L ���������

 ��;8" ��� �#�1��� 9;� )!" �� ������ #�	�" ,����� �Q���0� (����� ����� �;����

��� �" #������ #���� #��0�� )�
 A�1�� (����� G1� ���� �?" �;� #���1���� ���1���� ���'

 :���� 9�1�� #�7��P��<#.  

���1���� 9�1�� G1� #������� ���'����� �?" #'����� �������� ��;8"  9�1��� 9;������

�:������ 3 ����G1� ���'����� TL� �?" #���� �� ����" +������ (�3� �10� )�6�� � #�1��

���".  

R . #- �;�0��� ������ ��3��� �� ��  

  ����� #���� #���� �;8�(1994-2001)  (��� ���� �� )��(Stern and staub, 

2001)    w�496  A� (���27 A��L $�7��� @62 self-contained class  #���� A�

� ��������� A� #�1��� $��" G1� #������� �?" �#�����" #������� A� #�1��� $��"  ��
 9� U�

                                                
2 3�4 ��56� 7! : 7*�� ��0� 
7*�� 
%����9� %�: � � ��0#�� �6 �� ;<�=>�  .�� ,+ � ?�@ A�B� 7!)1998 (
������� ��E0�-9� �F#� 
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 @6��� A��?�� @6�� #��;� A� #��2���0�� ���;���� #��-��� )������ A� ���������

U��?���  #����� ���1���� ���'��� �;� �?5� A��� #!����  ��'� ���1��1� #������ 9��0��� 9� ���

 #���'��3� ���'����� )��'� :������ 91�� #�7�� #���� A� Q!���� #��������� ) 3 A��� #���1'���

#����1� )�'��� �� �?�" 9�1���� A� :��.( �;'���� Q!���� #������� ���'����� �" B������ ��;8"

 )������ A� #�1�1� �?�" )�6�� �;�� B���� �������1� ��'��� ���;� (1��� #���� ���;�

��� ��1�� ��L�� ���1���� �" ��� ���������� A� #��-��� )
" ����� #���1'��� #���'��3� ���'��

��������� ���1���� �� ����!�.  

 ,����� ��L A�   �! ������ #������3� ����(Goos, 2005)  #�����!3� #������� �?"

 G1� A����!�� ����"�#�1����  �������� ��7	������ �� #�76 #���! ,10 #������ @�� ���

����!3� #������� ����" G1�������� ����� #������ ������ �A����!�� ����"� #� . ,���� 9�

:����� ����� :��% A� #����? #���� A� #������  ��������� �����  ��� #������ A� .��	

 �� �-�	��� )�� A������ ���7��� G1� #�1��� ����;�� ����'� Q�����3 #������ A�

 91���� ���0 ����� �@�	��3� )-0)������������ �����   ( G�
 ����� �	� A�?� G�%

#������ ��L A� �;�8��. �	� A��?��� +����� @�76 G1� #������ �'�c��  ����" ����

 )�!��� ����� :�� G1� ����6�� ������ #1!�� #�76 �����	�� #���� �-��'� #������

 U-? ���� ��� �(������ (������ �(������ 91���� ��� )��7��� @6�� A� �������

 �-!��� ����������� #���% �#��� A���!�� )���� $��?" #�1��� ��	
���� ������ )�!���

#�1��� ���'� G1� #��6� #���6� ��?��� 4�!���� �-��'��� ������Stimulated recall 

interviewing�� �U  91���� 9��" #�76�� �����	��� )�!�� S�� ����% 9�� ���

�����!�� =��'��� S�� J�	� #�1��� . G1� @���1� S���� ���� ��� 91���� �-��'� A�
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 G1� 2������ =� )�6�7��� S����� @��  91��1� H��� ���� ��������1� 9;�;� #�1���

 �
5��� @
���� �2 G1� �V�� �" S���� $��?"Pause  ���� Q�V�� 9� )�� A�� �,�1��1�

�� �#1��*� Q!��� Q�V�� #?�����S��� � #�1��� G1�  ,�1��1� ���	�� �� =��'��� S��

9;�-�2 )��
" �" 9;���
" G1��� ��  )-0 �� ��������� 91�� )�� #�1��� $��[ /�� 9�

 =
��� �L��� �#�1��� ���7� G1� #1��*� �2��� ��-��� @6�� =� �-��'�� #���� �-��'�

,���� )��"� �#6��� )-0 ��1��� �" 9;�� 9;�1��  9����� @��� ��������� 9;�� 91���

91���� G1� 9;���
"� 9;�1��. ���� Q���
�� �� ��$2! ��;8" 91���� =� �-��'���� A��� #�!�<�

 �;�� �'?��� A��� #������� @
������ Q�-� ��� �;1��) Q����� #�!�<������ Q����� �� $2!

 :������ 9�1��PCK(  �;��Q�� #�1��� 91���� .��� 9�  .�L ��  ���� G1� )� �9���� ��1���

A������ ���7��� 9�� A� Q�����5�� :��% �" :"� �'� . ������ ���7� #�1��� �� 91���� =
��

 @�76��  �� G1� ����0M� #�1��� ������� ��'���� @6�� =� \�'� )-0 �� 9�����"

#���1'���� ��� �����3� #����� ���
� ����� #�1��� 91���� H�� 9;
�� ��!�% 9;�1��� @6�� A� ��

 9;��� �����7� )�'��  ����3 #6�7� 9���2� �#������� /�6��� )-0 #��-'����

9;71� )�6�1� S�����  ���7� 91���� 9�� �	� +����� @6�� #�1�� G��*� )������ A�

 ��� #�1��� =��� �Q��� ���!���� 91���� (�� #������� #���� 9�'� =�� �#�1��� �?�" ���0��

#������� ����g� �#��-'���.  

  ����" U-? �;�� B��� #�1��� �-��'� ��" : G����� =�6 A� �O	�� +�L� #�1��� ���0��

9;�� )�� ����*� J�	� )�6�3� #���" �@�	��3� #�1�� )!" �� 91���� �-�?�� �A������. 

�� �" H��� �	� A��?�� @6�� #�1� =� �-��'��� )-0 91���� @���* ������ ����� #�1�

 #�1��� �" A��� ��� ���'��� ������0� :�0" �� #71�0� ,��� ���� 9;76 �"� �#���1����
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#���1���� Q����"� 91���� 9�
 ����'��  ���
*� )��7�Collaprative- ZPD  A� ������ ���

7� 9���2� #������� �� 4���� �L� �" �����" L% �#�1��� �-��'� �9;�;� /�7� /�

���
*� =� A76�� A������ \�'��� )-0 �� 9;��� ���?�� �2��� ��"EInterviewing- 

ZPD  9���7��� ���� ����!� 9���7� =� 9;���0� #�1��� #V� )���� )-0 �� �;8 �'�

 #������ 9���7��� =� #��1���)#������� (#�76 @
��� )-0.  

�! ,10 ���� Q�" G�% #������ /10� #������� )-0 �� ��7	������ �� #�76 #��

1�� �����3� ���� L0*� =� �A����!�� ����"� #�����!3�9  ��������� A� ,����� #�1���

"� �9;�-���� 9;���� �� #����1� �;������ A��� 9;���0� 9;��
��  .�L )� 91���� A����

#�1��� =� Q1��7� $����.  

 �L� �" \����� ���I� �?*�A��!� A������ 9�1��1� �6�'� 9�  +����� A������ 9�1���� G1�

 A!-��� 9�1���� G�% ����" ���� )�A����� )�6���� . �;�-�2�  ��1�� #���� �;8�  

(Phillips, Leonard, Horton, 2003) A���  ����" ����� A!-� B����� 9��0��� �;�� 9�

�;������ A��� U���*�� #������� #��8����  ��������� ������� B����� B������� 9��Math 

Recovery Program  #�1��� ������� ��� B����� ���A����  ��������� A� )�6����

P���� #���?�� #���8��� #���� A� 9� ��L�� #�1��� G1� ,)y��? @6 :���� .( 91�� #�1��� �����

���� ,����-� #�1��� ����0� 9��� �9;�� )��1� (��� A� 9;��1�� #�6�� G1� k$��� B����

 ����;��� ������ A� 9;!����� #���% �)�*� @6��� #�����#�������� L��+  =��! Q� 9�'��

)�*� @6��� ��'��1��� )�7�*� . (����� 91���� 9�'� .�L ���)9P�'��� ( �-��'� $��!X�

������3� A� (����� :���� ������ )�7�*� =� #'��� #���1��#������� ���!. 9? $��� 9��

 9�;�� 9P�'��� 91���� "��� U�� �)7�1� ��	��� ��  ��� ��	�1� )7��� �� B������� A�  �����
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 �" 9�1���� T�!�� ��V� �
 +L�� 91���� #1��" A� �?5� �;�� )7��� (��!�� �#���� 4���"�

4���*�� #�;��� .  

 A������ 9���� A�1998F1999 �7�5��� ��" 9�
 #�1��� /�7� #��-���� #���� $��!X� �

 T����� 9� ���� B������� ������" ���0��� ���������� ������� #������ #��� ����� �B�������

 G1� B������� ,�� �:�0*�12  (-� ��	� B���� ����
� Q������ A��� #������ A� (���

9��'� 9�� �B������� ����� 9� A��� :�0*� #������ �� ���� U-? ��������� -� A� #�1��� :

 9� A������ 9���� #��;� A�� �)�*� )67�� #��;� A� #���?��� �)�*� @6�� #���� A� G��*�

 4����� Q�"� #����7�� A� Q����� B����� .���  �� �" ��? )� �B������� #����� B������ �;8�

 #�1��� L'�� �"������� )�6���� .������ $��?" 9� ��*� ����7�1� A����� �
��� #�1��� $���% ,

 .1� �� ������� ����! ���!������� $�	�%� �9����7� G1� @����� G1� 9����� +L��

#������� � A� 9;���
" :����� ,��1�� G1� �����
 ����� #���8��� 9;��76� #�1��� ���� ���

���1���� \��" +L�� ��*� @6����� � ���� �������B G1�  #����!�� #��7� �-�	� +��7�

�� �;8� �" ������ �� ��� #���1� .�L�� :.���" 9;��� S70���� ��L�� ���'�� #!����.  

#������� �?" �;8� ���"  A���� A����7��� ���V�1� #������� EL����� )-0 �� 91�� #��8��

���� 9���7��� H��6� )!" �� (�1���� A����7��� ��V��� U���I @�;� #���6�� ��<� #1�

:�� 91���� 4���� A� #�1��� � #����!� #���� A� �?��� ����)2005(  9��0��� #����� )��

p" 9�;7� �� A�����3�  ��0�� @6�� #�1�� #���6�� ��< 9���7��� (��6� A� A���� EL���

#
���� .p*� �L� #����� B������ ���" EL���A������ Q
�7�� �1'��� #'����� G1� H��6� A� #��

 A�1��� 9;7�� 9;������� A�����3�  ��0�� @6�� #�1� :�� �;1����� #���6�� ��< 9���7���

#����!��� #���!��� #�1� $��" ,�7�� #���� �#
���� 9���7�� 9�1���.  
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 #���� ���
 4������ ��L )��� "
���� ���6
)2006( A��� #����!���  G�% ����

p" �?" #�������� EL����< #����2�7�� 9���7��� )���� A� ������ A������ 91�  #���6�� #�1��

� ���1���� ����% ������ 9;����!�������� �� .p*� �" G�% #������ �610 �
 ���-� ��!L���

����* #�1��" ��� #�1��� :�� #���6�� ��< ����6��� )���� A� ������ 9;�" ��� �

p"��% A� A������ 91���� EL���� 9;��� #���O� ��< ����! a�����" #����!��� #���!��� #�1� $�� 

� )�� #
�� 2�!�" A� #�������� ���1���� )-0� #����� #1�	�� )�1� ��!�% (1�� 9��'�

$��2�7�� ���� ��� #�1��� ����!�� ����� A� 9��� ��� ��;� A�1��� ���7���.  

A��!�3� �?*� ��L�� #'����� �������� ��;8"  G1� #�����!3� #�������� #�����1� #�1��� $��"

9;1�6��� �H��6� �  �(������ A����7��� ���V��� $��!% �" 9;��� #���6�� ��< 9���7���

G1�� ���1���� ������� ����� �����.  
  

2 .C
�	��� ���� ����� ����� 2
	 ������:  

3 .C
�	��� ���� ����� ����� #- ���6�� ��3:  

'� L�� �;����� � #������ .1�� 9����3� ���2� :������ 9�1�� #�7�� #���� 9�;7�� �����	 9��

)�P�7��  ������ A� )��7�� ���?* #!���.  �����	 :��(1986) Shulman ���1���� �" 

 #����1� ���'�7� ���������� 9;����� )���� A� 9������ A��� #�76�� ���0�� �� Q'�	��

�� 4���� :����� ������� ���0��� G�% #�!�� #'���� ��� �'��� ���� ���7����� 

T5-�2� ( Bransford et al, 2000) �" 0�� ���1��������! 4������ #��� ������ $��� �

����� A��� ���;��� ��'� #����� #���0� 9���2� #������ TL���;  A��� ���!����� #�1�1�

��*�� #�1��� ����  ��'� �;����0�������� 9;����� )��7�� L% @6�� A� ���� A��� #1 �:��
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���� 9�1���� (����"� ,�� =� .:�0" ������  9�1�� #�7�� 9;����� �� 9;��1�� ��'� ��

:�������  A��� ������ (���!� ������ $���0�� ���1����� �" #1;� /�0 )�	� ���� �


�� G1� #��69�1���� (����* #�1�O� #'���� #�1� � � )� ��'� :������� #������ A7�� 3 ���

 #�����7��� ���'�� ������ �" (!�(Conceptual barriers)  �� @1�0� A��� ��'������

���0�� 91����� ]������ 91���� ��� 2��� �" #������ TL;� ���� �L� ��0M 4�����  G1��

�� 9<��� G'�� .�L 0� ����0�� TL� #�!��� ���1���� )�� +����� 9�1�� ,�� ������ ,1

 #�1�1� (�L!� 9�;7� )�	� ������ )�?�� A� #����( Retention project, 2005).   

 :������ 9�1�� #�7�� #���� )�� �������� �� ������ �2��A�  A��� #������ 2����

��������� ���1���� �;1��� A��� .1�� $���0�� ���1���� �;1���� ;��� ����!" A��� #������ 

 �����1�� T5-�2Clermont, Borko, & Krajcik, 1994)(  #���� �� @	�1�

 B���� ��;8" ����!� #������� 9���7� 9�8�� A� :������ 9�1��� �������� $���0 9�1� A�1��

�1���� �" #������� =��" #���!� ���1�� $���0�� �� ��;8I #���L�� �-�?���� �� G�<"

��;�� �V�� #��?� 9���7� #�8�*� S�� ������� ������% �?�" ������ ���������� �� $

 A� �?5� A������� #�1��� .��� �
 A��� �����6�� ,10� �" ���� A��� ,����� #���������

91����.  

 � $���� �#1��	 #����� E��01� #������ ������ U-?� 9��'�� 9� (��" )� #���! A�

�;�1� @�	" #���!�� A� ����� E�;�� ���������� ���	�   

 )Strauss, Ravi, Magen, &Berliner, 1998 (  91�� #�7�� �� U��� +L��

���1�����  G��*� #������ ������( Strauss et al, 1998)  #����� #'������ #������ )��

 :������ 9�1��Espoused Pedagogical content knowledge A��  A��� #������
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�� ���1���� �;1���9�1����� 91���� /0� ��� #�1��� )�'� �� ��?���� ��� . TL;� ���


 9�� ���������� ������ �� ����!�� #���� #������1992� ��!p"�  G1� #������20  91��

�������3�� 9�1��� A� ��1� #1��� A�1�� �� ]����� ���0 .�1���� $35� $�'� 9�� 9;�1��'�� �

 9��0����Semi structured interview techniques�  G1� ���1���� (�!� �O� .�L�

c� #;��	�� #������� #1��" #1��g� 91���� #��!��� G1� �������� :�0" #1��O� =��#������3�.  ���

#1��*� ��� �� : �� 91��� )�7� �L��� N)�7�g� =������� S�� #���6 (�� )�� )�5�

4������ )�! )!" ���� )�� #1��"� N�-;������6�� G1� (1V��� )!" �� 9�1 . ����" 9?

���W1�� @��� 91���� )�� 9;���'���� 9�1���� �� U���1� \�'��� #�� . .��� ��� B������ A�

� �91���� 4���� (��� ���0�� (�� ����!I� A� @-�0�� ����� #���L�� EL����� ���� �


#����� �7��# ��'��� #��< ���0�� +�L� 9�1����� ��� �" (��V�� $A	����"  $35� 91�� 9�

�"� ��L� ���1���� �!��� G1� ��6�'� ���� 9;����� QA����!�� ������"� . #������ �610

G�% �" ���0�� ���6� 9�" 9�1���� #�7�� #����.  

  :������ 9�1��� #������ G1� )�6��� ���6� A� U����� �������� S�� �660�

L�� ���0�� �;�� E���� A���$-�2�� ���0� #��� Hashweh, 2005).(  

#���� �;8�   (Lianghuo et al, 2001) ��6��� �;�� G1� ���0��A��� )�*�  ����

 A��� ,���� #���� G�% #������ ���� �'�  �:������ 9�1�� #�7�� 9;����� ���1���� �;��

#�!�<������ 9;����� �����V�� A� ��������� ��1�� ����� P�
���� �� G�% #������ .1� #��

9��
" #?-?:  

1(  E�;��1� #�!�<������ #����Pedagogical Curricular Knowledge (PCrK)  A����

� #���1���� ������ #������!�������� �;��� �� ���6���.  
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2(  :������ 9�1�� #����Pedagogical Content Knowledge (PCnK) ����� A� #

� #������� 9���7��� )�?�� ,�����$��!I. 

3(  9�1���� ,�� #����Pedagogical Instructional Knowledge (PIK)  #���� A��

� 9�1���� ���!�������A76�� 9�8���� EL���. 

#������ �L0" � ����1���� ���� �����3� ���� A��� ���6��� #����� #��0�� $��?" ���0��

9;����� ���1���� �;� ����.  #������ =��!� ����152 � A� �����V�� A� #����? #���

 9����1999  9;���!��������� 9�1�� A� ��660�� ������  �� #������ #��� �����6 

 #����	� #�'�� #��� �� ��10 A�� #������ =��!� ��� �� ������0� 9� #����?  ����

�� ����03� =� .�L ,����� �#������ =��!� ��! )�	� #����� )?��� #���'�� #���� A���	�

 � ����1�� #������ 9��0��� 9�76 �����	�� #��������� =�!� �-��'�.  

A�O� �� #������ ��;8":  

1( #��;��� 9;����� ���1���� �;� ���� ������ ���6� .��� �". 

2(  :������ 9�1�� #�7�� 9;����� ���1���� �;� ���� A��� ���6��� 9�" A�G��*� #������: 

��L�� #���1���� ���0�� $��?" (������� �$-�2�� ��� A����� ��< )������� )�O���� #�

#��0��� #���?�� #������ A� : #������ A� �#�8���� #��;��� #�	�*�� #��0�� )�
 (������

#���" )
*� :� �(���� #������� ���0��� #��;��� �-!��� �$��
(����. 

3( � /�0 )�	� ��������� 9�1�� A�� #����?��� #���� �1��� #�1�� ���0�� �" �!

 ��< )������ �� �?�" :������ 9�1�� #�7��� 9;����� ���1���� ���� +L�� 9�*� ��6���

$-�2�� =� A������ �'�  9;���0 �����3� ���� #������ A� $���0�� ���1���� L0"

:������ 9�1�� #�7�� 9;����� ����� ���6��� 9�" �9;1�O�� #���1����� �	" ���� 4��
 �
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 A� #�;��� ���6��� A� #��0�� )�
 (������� #�1�� 9;���0 �" ���0 )
" 9;�� ����

:������ 9�1�� #�7��� 9;����� �����.  

4(  9����7� #'��� G1� 8��1� )�	� �?5� 3 ���1��1� #���1���� ���0�� ��� �" �!� ���

��� ��L�� #'��� ���6���� :������ 9�1�� #�7��� 9;����� �?O��#71�0. 

 �� ���P�< 9;�" #������ ��� ����6 #������ A� 9;�1��'� ��� ��L�� ���1���� 98��

 ���!������� ��'�� ��� �9;��1�� A� ��!�������� ������ ��"�� L% �9;��1�� ���!�������

 A� �-�	��� )�� #71�0�9;��1��.  

�� �� G1�" :���� ���1�� $���0�� ���1���� �" �� 9<��� G1��:���� A� ���0�  �" 3%

?�� A� +����� ��L ��;!��� ���������� $���0�� �� -��91��1� #1��
 �;1�!� )�	� ������ ). 

 �� ���"Q���? A� ���� ;������ (Fuller, 1996)  A�1�� #���� #���'�� ������ ��� A���

#����� =����� U-? A� ���������� $���0�� #������3� #1����� :1���� ����*� G1� ���

#���;��� ������� �#���6��.  #������ A� .��	26  A���*� 9;660� #��0�� )�
 ���1��

� +����% #���! A� #������� #����28  91������0  ������ #������ A� �����	��� =��!

��� )�� �����  �0 ���� U�� 4��	� A� #���	�1�� �;�1��� ������ ��" ���  ��;��1��

���"�Q :������ 9�1�� #���� ����� .���������� 9�1�� )�� #���� ���" ��� �������� =�! 9� 

 )�� �3�5� ��	� A�?� �� ����� �:������ 9�1�� #���� @6�� @�;� ���" 9���� 9� U��

 k$��� ���1���� TL0�� +L�� ����� 9�;7� �#���;��� ������� #���6�� ����*� G1� ���1����

 4���" G1� @���� G1� k$��� :������ 9�1��� ���1���� #���� )�1�� 9� �#�76 #���1��

 A��?�� �����	)Shulman, 1987.(  #���� ���1�� ��L�� ���1���� �" B������ ��;8"

 G��� ��L �;1�!� A��� 9���7��� )�?��� #�!�� G1� �����
 ��< ��������� A� #����!%
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��� �" G�% B������ ���	" �#�1�1� ���1���� A� #�����7� #������� 9;����� ���� $���0�� ���1�

#����!% #���� 9;�8�� )�� ��L�� ��������� �� �?�" #���6�� ����*� G1� . �;8" ���1����

������ A� #����!% #���� $��� �� G1� ���������� $���0���  ���	" ���G�% #������  �"

��������� $���0�� ���1���� �� �-� 9;����� Q�-� ��0� +L�� �� ��!�� 91���� �" ���'��� �

)���� 9��'�� #�7���� ������ ������ $���0�� ���1���� �� �-� �" B =����� #!��� ���������

�������1� 9;�;� .����� 9�����" )�� �8��� ����I #!��� 9;�� , 9�1��� 9;����� �����

:������.  

:�� �� �� Q�" �����*� S��#�7�� #���� ����� ���� :������ 9�1�� � ��������� ���1��1

 H����� 9;��!����� #���� )-0 ��9�;7� 1�. 9;� #������� #���� A�  

 )Huey-por, 1996 (9�1��� 9�1�� ��
��� �� )� �?" /�7� ���� A�����  #'1� �

 :������ 9�1�� #���� 9�;7� ���� G1� 9�1��� 9�1�� )�� U��
 A�1���#��0�� )� .23 

 #���! A� $��2�7�� ������ #?��? #�� (���National Changhua University  ��'����

 A������ 9���� A� ��
������1994 ����1���� =�! 9� ��� �U����� )�
 �� ��
����� 9�1�� 9� �

A7���� U���� ,��� .�0�� )�
 A�1�� 98�� P�" #������ �;��� �610 A��� B������ 9�" #�

 )�7��� 9;���� 9;�� #1
 �W���8� �;�1�� 9�� A��� ����8��� #����� A� ��7�� ���;8�

 ��;������ 9;������ A��;��� 9��'��� #����� Q������ 9���� A� #���6 9;�� ������ Q!�� ���

 )�!� �� ��� �#������ ��<� #���� #'���� #������� ������� 9;����� ����
 �:������ 9�1���

1� 9�1��1� #������� ������ )��� ��� ��� �91����� 9����3� ���'7� 9;���1��� ��L��  ������ #�

=���� ��V� ��
����� 91�� )-0 A1�7���  A1�7�� 9�1����� #�76�� ��8�-�1� ��� �'�"�?�� 
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������  9�1��� 9�1�� #�7�� #��0�� )�
 A�1�� 9�;7� G1���7� )�O�� #6�7�� 9;� ���
 L� 9;��

:������ 9�1��� 9;����� 22� ��� 9�1��� 91�� )��.  

 �9�
 ���7��  7� )��  ��������� 9�1�� A� ���!���� 2����� 4��	�( Renew, 2002)  

(Excellance and Renewal Mathematics Education project) 

 =� ��������National science foundation, NSF  

���� #���� G�% @�;� +L������������ ���1���� ��!�.  G1� 4��	��� �L� �?� #���� 9�

� 91��1� #������� ���'����� )�� \�� A� �����	���A��� S��7�� �;��  �����	��� ���1����

���� :��� 9;�;� ���7� A� ���� . ����" #������ ������Copeland  Q�" :�� A��� Q�-�2�

 9;����� ������ �" ���1��1� ���� G�� 9;�;�� 9;���'��� ������ �" 9;�1� :������ 9�1���

 �#�1�1��  ������ #'����� :������ �� $2! �" ���� 4���� )�� #����1��0[ G����  �"

 G1� 9;7�� �L� 9������ U��� ����'���1�� :����1�� 4����1� )��" 9;� 9;��� H�6�

#�1��� ���7� 9;�� #�����  9�1��� 9;����� ����� �" ��� 9;��1�� ���!������� ���� :������

9;��� H�6�� #����7� 9;��1� 9�1�� #�7��� @6�� A� 9����� �?�" 9;�� A��  . $��!% 9�

���1�� G1� #���� �� #���1���� 9;���0 ������ �1F5 ������  ��� #������ @���" ��"

 �����:������ 9�1�� #�7�� #���� ��� 9�1�� )�� ���'������ �;��2!O� :��% �#������� 9���7

B������ ���� ���� ����# #�7��  :������ 9�1�� SV� $��� �� G1� =��!1� ��������� ���1��1�

���0�� ����� ��� �� �8���� G��� �����	��� 9;� U�� .1�  #�������;���1����  �;�������

 @��� ��������� )�� 9;���'��� $��� ����% )-0 �� ������� ���������91�� �" (!�.  

 A��#����  #���� w� (Reitano, 2004)  )�� �� ��1'��� #��0�� )�
 ���1�� �	�

 #���;��� 9;���)#������ (G��*� 9;���� (-�� 9�1��1��  ���V��� #������  ���� A����7��
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:������ 9�1�� #�7�� #���� )�� �����	�1� � �;	" #�� ����;	 �	� ��?� #������ ������

�����;� ���1��� :�0*� �;	" #����� ����1���� )��O� #���� A� ��� . #���0�� 9��0��� 9�

 ��?��� 4�!���� ����7�� #��	"� #�����7���Video Stimulated Recall  ��6� ���7��� =�

���;	 �	� A�?*� :�� G1� ��������� ���1���� :�� 9;7�� ������ ����	��� $��?" )̀�� . ��;8"

������ :������ 9�1�� #�7�� #����� 9;�� ����� #��;� #����� ���1���� #!�� B(PCK) 

��1� A��;��� =�!�� �;8" ��� ����1���� ���7� A� ���V� #������ .1� ������1 ���O� ����

 #������ 2�2��� #������� ���0�� 9��0���� �#'������ ����!�� #������ ��� #���" G1� ���1����

1�� 9� A���@6�� A� �;�.  

 #���	�I� ��
-��� )�!� A�� Q�7� ,����� A��) mentoring��� ���  #1
 �� ��	�

T��� :������ 9�1�� #���� ������ @�;� A��� U���*�(  

 (Rodd, 1995; David and Simonm, 2000) ����  �;�-�2�  ������

(Seabrooks, Kenny, &La Montage, 2000) #
-��� ����� �����  ��� #���	�I�

 9��0��� 9� �������� ���3��� A� #6�0 #����� ����� B���� A� �����3�Nicest 

Internet Classroom Assistant #�1�7�� #���	�I� #
-��� #�1�� )�;���.  A� .��	

 #������17  � E�0�� ��< (���13  �	�" �
� �������	� ������! �� E�0�� (���

 ��!�0���� #�1��� B����� A� G��*� 9;��� #���� A� ����� ��L�� ��!�0���� ��< #�1���

/�0�� 9�1�����  )6������ �����3� ��� )��7��� 9��0��� 9� ��� �+���� A1�
 H�� $��!% 9�

 �������7�� 9�1���� ����;� ���� )�� �����	��� �8� ��;!� =�!�.  �" B������ ��;8"

��� �" G1� ��'��� �����	��� �;�� ,��7�� ����;� ���� �#���!�� ���0 ���� #���	�I� #
-

9�1���� ����;�� )6����� G1� #���!�� ��?[.  #��0�� )�
 A�1�� �� )� #
-��� TL� ����" �
�
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 �#��0�� $��?"�% L���� ��2 ��� ��������1� #6�7��� 9�1���� A� #'?�� $��� A��  �;���� #���%

����� #��0�� )�
 A�1�� 9�1�� G1� 9;���
� 9;��;� )�� (�!�I�� ���	�� ��������� ���1

 #�����1� (�� +" ���;8� 9� #������ A� ���	���� ���1���� �" �� 9<��� G1� �9;��1�

 )�
 A�1��� ��7� ����� �;� #�1���� TL� �" �;8� ��	�I� )�� U���*� �X� �#���7�� #���1����

G��*� #���� A�1��� #��0��.  

 9�'� ��� �:������ 9�1�� #�7�� #���� G1� ���01� A��!�3� �?*� #'����� �������� �;8�

9;��� �������� :������ 9�1�� #����� ��������� ���1���� @���� #�����% )�� )�" #
���.  
  

Q .C
�	��� ���� ����� ����� #- C
�	��� ����� ��3:  

��!� ����� A� �������� B���� �71�0�  ����!� 9�� �" #��1� �" #���!�% $��� #
-�

 A��� 3 ���!�� :������ #���� �" S���� :�� L% �Q��1�� #�7��� :������ #���� ��� -6"

 ���0[ :�� ���� �Q��1�� #�7��� ���! #���� �������� ����.  

 ��5�1, (Ma, 1999)  �"  #���� �������� A��� 3 9�1���� 4����� #������ ,��

�;����� A7� �)��" )�	� Q��1�� #�7��(Ma, 1999) 9�� ��� (��� A� �;��	� A��� �" 9�1��

#������3� ��������� " 9;�� #���� ����� (!� �#�1�1� A������ 9�1���� ������ Q�" ���L

#������� �������1� ���1����.  A� ������� ���3��� #�1�� A������ $��*� ���? ���

� �������3� ������ A� ��� #������� � #�����TIMSS  �
 �����6�� #�1�1� $��*� ����

#������3� #������� �������1� ���1���� 9;� A� U���� A� ���	� �����?"�  $��!X� ���


 w� #���'� #����23 � ������� ���3��� �� ���1��72  �� #71�0� ��!��� ��6�� �� ���1��

 ��!" ����0���� -��'�� ����1���� =� #���� ��-�	� =��" 9;� ���
 : �@-��3�� J����
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 �#�2�� �� �?�O� (����� ��'�� ������� #��
,1V� )�	� #�������  )�67�� �660

z� )P��� J�	� �;���� A� G��*� #���*��-�	��� .1� 91�� )� ���7�� )� #�7�� .  

� )�� #��P6�� ��8�� ���2 �-��'��� TL� B������� A�1�� �� �-� 9; ������� ���3

�9;����!�3 ��6�� � #���1����L;� 9;�����7�� �-�	��� �� 4����� ������B  �#�P!	� ��� 9�

 #�O�� A� )�?��� )��� G1�
4

3
1

2

1
÷  �'� H!�43  % )� A� ������� ���3��� A�1�� ��

�7� A� =��!�� )	� �����'� � �J�!�� #�O������� G1� #��'�� G���� H��6 ��.  

 ������� ���3��� A�1�� �X� ������6�� 9;���8� @-0 G1� Q�� ��!� ��� ) $���0��

��!��� (  ��� ������!% 9;��1�� �L� ���������� ������* ,����� 9;7�� ���'�7������7����  ���

��� )�� �?�" #���� ��1��� �
 ������� ���3��� A�1�� �" ��!� 9;
����3 ������

 �;���1�� A��� �������1� 9;�;� �" 3% �#��'�� 9���7�� 9;� 9;���� �#��'�� ������� ��
����

A��� � ��������� �� )�� ,��" ���;� ��1��� ��6�� A�1�� �" G�% #������ �610

�"�;��1�� (����.  

�� B���� �� 9<��� G1� )Ma,1999 ( ���1���� H��6� ���� A����6������� #���� ��;8" �

 �;�-�2� ��;	�(Shuhua, Klum, &Zhonghc , 2003)  9�1�� #�7�� #���� A� ����6


�����6�� ���1����� ������� ���3��� A�1�� �� )� :�� A������ :������ . #������A� 

 9�� )-0 ��6�� � ������� ���3��� A� #�����  ���� A� ��$��!% 9� #���'� #����

A�����  �����	��� ���28   ��0�� @�76� ������� 91��� A� ���?�� G�12  A� #����

 ���� A� �����'� =��"� �33 �  ��0�� @�76� ������� 91�� ��  �����22  #����

��6�� �����'� A�  ���� =��" A� � 9�1�� �� �����" ��������� )-0 �� �������� =�! 9�
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���������� �'����� �� :�0*� �� G�% #���% ���������� )�� ��� �-��' �����	�

#����� ����* #�76 �������3��  #V1��� ���6#�2�1!�I� #�������� G�% ��!�� 9?.  

 �� ����� ��������� 9�1�� #������4 1���� #���� /�7� ���6 �-�	� 9�1��� ���

� (����� ������� A� :�����������'��� ��1���� #���� G1� �2��#�1��� .���I ��  A�

#��M� �3�!���:  

1( #������� #�1��� ����" G1� $���1� 9;���!������� � ���1���� #���� 9��'�. 

2( � #����#���0�� 9���7��� H��6�. 

3( 91���� A� #�1��� .��	%. 

4( #�1��� ���7� :���� =��. 

�;1�1�� � �������3� #�!��� ���  ����0� 9�5  k$��� �1� )� �� ���1��1�G: #�710��

#���1�����������3� G1� #��!I� ������� ����0�� ����� � . #�76 �����	� $��!% 9�

#�����3� G1� 9;����!% ,���� 9;��1�� �" ��O�1� ���1��1��  9� ��� #�76�� �����	��� )�!��

� ����������6�.'� .��� ��� ����	� )� ����#���� �� @	��� )!" �� #1�  9�1�� #�7��

�� �91��1� :����� �-�	��� G1� ���1���� ����!% ����7�� �������� )�1�� 9� �Q��1�� A� �;����"

��� 9�1�� #������ A� #������� #���*� w� �;7��6� 9� ������18 � �@�6 (�� �;���!�

 #������ A� �������� =��*� �6������ �:������ 9�1�� #�7��� #����1� 9������� 6����� TL� �

�-��'��� � �����	��� )�1�� A� #���*�. #�7�� #���� A� @-�0� ��;8" #������ B����

���� A� ��6�� A�1�� � ������� ���3��� A�1�� ��� :������ 9�1�� #�1��� ����" G1� $�

� �#�������9���7��� H��6�  #���6�� ��<�� 91���� A� #�1��� .��	% � ���7� :���� =��

#�1���. �� G1� �����
 ������� ���3��� A�1�� ���!�%  #�1��� )� 91���� #71�0� 9�1�� ����!��
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#������� EL����� 9��0����� A������� 9�1���� �� =���	��� #���L�� ����'����-�?���� �#�	�*�� 

��� 4���I� G1� ���'�� #�1��� (��" �����!�� G1� ��6�� A�1�� 2�� �0M� (��!�� G1� �

�"����� � 9;7�� ��)#�����7��� #������ (�I� ������� ���7��� #'��� 9��0���� A���!������� 

L�T ,��7�� ���  �;��?"� '���� A76�� 9�1���� G1� .#���� /�� )-0 ��  9�1�� #�7��

� A������ :������76�� �����	��� � #�����3� �� �;�1� )6� A��� ���'����� )�1��  �#�

�� �" �!�;!�� -� A� ���1���� #���� A� ���'7��� �6��� ������� ���3��� A�1�� ���

� A� ��6��8  9�1�� #�7��� #����1� �;6�� 9� A��� (���! =��*� G1� $��� �6���

:������:  

1( #������� #�1��� ����" G1� $�����: 

���'7��� �6����� :  

" F  #������� ����*� ��� ���!���.  

(  F  7�� #���;� #������9;.  

2( #�1�1� #���0�� 9���7��� #����: 

���'7��� �6�����: 

"F �� 9���7��� G1� @�����#1��� #�����0� #1��" J�� )-0 ��.  

( F � #����(!���� H��6� )-0 �� #�1��� ���7 A�����.  

3( ��������� 91�� A� #�1��� .��	%: 

���'7��� �6�����:  

"F  #�1�� A� #�1��� .��	%) #�������  )�5����  #�������  )�5�1� #�!�����(.  

( F � �$�7�����$��!I� ���� A� #������.  
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4( #�1��� ���7� :����: 

���'7��� �6�����: 

"F ���7��� ,�� 91�� �� @�;��.  

( F #������ #��	� #1��	�� ���6��.  

�;8� ,�� �� )�� ��-0   Q�� � i�� #���� B����(Wong and Lai, 2006)   �� �"

� #
-� .���Q��1�� #�7�� #����� :������ #���� ��.  A� �?5� A��� �6����� #������ �?��

 #��� ����� #������3� �������1� #��0�� )�
 A�1�� :�� ��������� A� )�P�7�� 9�1����

 �� #������24  �(��� 91��12  � ������� A���*� 9;660� 9;��12  ���0M�

A��� ��������� 9;660�. ��� =�! 9� EL��� �� ����� #'���  ��� A� �������1� 9�1��

��-��'�� "#������ Q�� 9�0��� �'� �;�� A����� $2!�� ��  #����� #�710 �� ����1�� =�!�

�6����L� �:������ #���� A� 9;1� #����� #���� #�!;�� ���0��� . ��	��� �����	�

 �����	��� ����������	
���� #�1�
.B������  ����3b�A�:  

1( :������ 9�1�� #�7�� #����: 

" ( \����� �� ����"  9�1�� #�7��� 9;����� ���� A��� ��������� 9;660� ��L�� #�1���

�������  ����� /60��� +�L #�1��� �� )��" :������.  

( ( 9�1�� #�7�� #���� ���;8" G1�*� #������� ������� A� #�1��� ���1���� 9�� )�	�

� )��" :������)
*� ������� #�1� � �  ��?� �� ���" #�7�� (����� 91���� #���� �

#�� �� #�� ����� :������ 9�1��.  

2( � :������ #���� ��� #
-���:������ 9�1�� #�7�� #���� : 9� �#'����� ������1� ���-0

 A��7�� 9;660� +L�� ���1��1� ��;��� G��� ��L #
-� #������ �;8�"�  A������
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����$��� �� G1� ��� �� /60��� �� �8��� SV� ��;��� �����3� (��� ��� G��

#1'��� �������� ���� �����'� ����! #7��� #
-��� ��'�  ��� 9" A���. 

3(  9�1�� #�7�� #���� A�  �!�� ,���:������: � A��7�� ��660��� -� A��  ����

A�1��� #�1��� ��������� �3� ��L ,��� .��� ��� 9� ##���6�% ��660��� -� A�� 

 ���� L% ���L�� :�� �;�� )��" :������ 9�1�� #�7�� U��I� #���� �" �� 9<��� G1�

U��I� H��6� ����  ����� /60��� A� ,��7��. 

4( �� ,���/60� :������ #���� A� : #���1� :������ #���� A� ,��� .��� ��� 9�

/60��� @-�0��. 

5(  ��� �����3�"��� $�� 91���� #��� :������ #�7�� #���� ���� #����:���:  .��� ��� 9�

 #�3� ��L ,���#���6�% /60��� A� (����� 91���� ��� 91���� #����� A�  �" A��7��

�������1�  ������  #�3� ��L #
-� .��� ��� �����#���6�%  91���� #����� ���

���L% �:������ 9�1�� #�7�� Q����� .��� ��� A��� A��!�� ������. 

 Q��% �16�� ��  �� G1��� (Ma, 1999) i��� � Q��(Wong and Lai, 2006)  )��

 #���� ���
 :������ 9�1�� #�7�� #���� G1� :������ #���� �?"#�����"  

)Blum and Krauss, 2006 ( ���1���� #���� @6� #����������*� ���1�1��1��� # 

6� �������� )-0 ���#� S�V�� �L;� �6�60�  �� ���'��� ������� #
���� TL� /01�

 4��	� )�
COACTIV )Cognitive Activation in Classroom ( $��" )�� :�0"�

 @�76 #�1�PISA
∗  #����?�� #1����� A�1��� #��;��� #������ @6� )!" �� #�����*�

��������� ����� G1� �������� ����*�.  

                                                
∗
 PISA :#�����*� #����?�� #1����� @�76 A�  
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 4��	�COACTIV )Cognitive Activation in Classroom ( A������ ��	����

 #�����*� U���*� #��5� )�
 �� Q���O� 9� @6�� A�)DFG ( ��2002 F2006 ��� �

 A� U��� 9�1�� @�761� ��������� A�1��PISA  9���g� #�����*�2003 �2004�  

 ��������� A�1��� #P��;��� #������ 9�;7� ����� 4��	��� @���" �� �#����?�� #1���1�

 :������ 9�1�� #�7�� ���1���� .���" #���� /�7� ������ �������� $����)PCK ( #�����

 9;��� :������)CK .( ����*� �� #���� #���!� ����� 9� .1� #������ �������3 #���%

)board battery of instruments (��1� #���L�� ����� #���� �;����" ��� ��� A��� ����1

��L�� 9�8��� �#��;��� ���'����� �#��������  ������1� )�1�� ���" ��������� ��� B���� �L� ���

9;��1� .�L�� 9;����� ���1���� )�� � ���" S������ #
���� A� 9�� ������" A� ��� )�*

 4��	�COATIV  #660���� #������ G1� 2������� #��;��� ���1���� #���� /�7�

4����� Subject- specific knowledge #����1� +�8� ���X� �����	 )���" �������.  

����03� $��� : �� ���*� ����03� ����35  ����22  :������ 9�1�� #�7��� #������ /�7� �;��

)PCK (�13  :������ #���� /�7�Content Knowledge )CK( �6�0� A��� ������ �

����� 9�1�� #�7�� #���� A� ������ 9� :�3  9�1�� )�6��� A� #�;� ������ �;�� (���!

A�� H!�� �������:  

 1 . #������� 9�;��� #����)task (knowledge of mathematical tasks  �;�� (1���

 ��L ���1���� ��� ������� #�;� )�� #71�0��� ,���� �� 9;���.  

2 .�����6� #�1��� :�� #���6�� ��< 9���7��� #����  #;!��� 9� U�� 4������ 91��

 �" #�1��� $��0O� 5����� �" )�1�� @�	��� 9;�� (1� 9? �#71�0� ������ #���� ���1����

#���� 91�� #���6 .  
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3 .:������ #���� : )� �#�1��� Q�'�� �" (!� ��� 91���� A��� .���% �� ���* (�L� A���

 #������� #�710��� #������ ���1���� .1��� �" E�;���� A� Q���V� 9�� +L�� :����1�

#�1��� 9;� �� ����?� ,��" :����� A������ . #��V�� ��$��� 9� 4���� �L� �� ����� ��?-?

 #����!I� ����;��� ������� �#��2���0��� #���;��� ��!��� :������� #16 ��L =�����

#�����7��� #�������.  

� �" #8�-���� ����!�� #!����� ���� 9�1�� #�7�� #���� ���� ��'� 9��� :������ #���

A�M�� B������ /�01� �����:  

1.  ������ A� �91���� 9�1�� ��� @
��� Q�O�� #������ ���� ����COACTIV  +" �;8� 9�

���1���� :�� #��;��� ���0��� @������ 4���" ��� A��!�� ������.  

2. � #����� :������ #���� ��� #'�?� #
-� .��� :������ 9�1�� #�7��7�� �#����#  9�1��

:������� #������ �� ����  ��* #!��� :������. 

3.  ����� 9;�1� ��L�� #�1��� �#�1��� )�6�� A� ����2�� ���7� :������ 9�1�� #�7�� #����

 )��" $��" ���;8" :������ 9�1�� #�7�� #���� A� #���� ��!�� G1� ��16� ���1��

 �	���� @6�� A�=����� @6�� A� Q��. 
  

R . ������ :;��0
 ����
/ ����� #- *�����-� C
�	��� ���� ����� ����� 2
	 ������

I�- ����-�:  

�������� S�� �660� �:������ 9�1��� #������ 9�;7�� �����	 @���� G1� ������� 

 /60� =������ #71�0� ����0� ���1��� #������ .1� @6� A�#71�0�. ����� )���� #

 ��<��� (Borgia, 2000) !� #���1���� Q���!������� ����� �;�� U����� @�� A��� Q��1� )�
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�9;�1�� A� �?�" ����0�� �A �0 ����1��� #��� #����� #'���� =����� @6�� ���1� ����

 ����
 #���'� 4��	���Project – based approach  ��;��� ���1��� ������ ��! ���

 �����'� 9�1�� #�7��� �;����� @6� #������ �� @�;�� �#���1���� ���0�� �� :������  7�

:������.  

 �#!��� ����76 91��� #����� #���� A� )��� ��! #�1����) =��� ��0�(����� ��  A���

 @���" )�� �;����" �2��� �,�
� )�	� @�;�� #;P!�� ���� ������� A� �;����	� 9�

�������� #���'��� A��� ����1���� ���� �'� :������� �;������ #������ ��" �#������*� �

 ������ ���� =� #1����� �;��1�� A� �;������ A��� #�	�*� � E�;���� @���" ,�'��� �;!����

 �!���� ���  �#�������G�%  #�	�*� S��! ������ L% ��!�������� 9��0��3 9��0��� �" ��

� ��" ��!��������9;.  

 91���� )�
 �� #;!�� ���� 9�1��1� �;��!�������Teacher- directed � ����"�"  91���

  ������!��� ���0���� +��� )�	� #������ .1� ,��� �"� ������ :���� ��7� (��� )�

 3%�" #���!��� ��� +��� )�	� ��1�� #�1���.#���6� #����� #;P!�� �;��;� ���� 

0� ���0 H��� ����� �����!� ��� )���� )-0 $��� )���� #�1��� �� ���� �L�� ���

 ,������ #�	�" ���� #P����� S��� #�1��� �;�� =���  A��� ������� #�	�*� +��7�� )���� �"

� )�7��-� #'��� ������ $�;�% ���O9� �
 9�1���� ��  Q�1�� 9� �� )� #�	�*� TL� /01�

����� �� #�1��� �W��� #'���� �� #'���� �;'����� 9;� �;���'� 9� A��� ����1���� )�.  

 �� �;����� ���� ��;��1�� A� ��� ����� ��� ���;� #�1���� Q�"� ��� ��;��'� �;��1�� �?O�

 9�����"������  �����V� U��" ����X� )� (��� )���  �� Q� �;��!�% ������ ���)�;��
 ��"( 

�� /�7�� )-0 �� �;��� 9��'���#�1�1� +��7 .  
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 #���� A� )��� A��� ����� ��"����� �#�����  ��� �� ���� �;����	� 9� A������	�� 

 �������!3�� #�2�1!�I� #V1��� ��������� A� #������*� @���*� 9�1�� ���� ������ @���"

��	�� ��� ���� 9��0���� ������ �#V1�� A� �(���� )���! @�;�� ��� ��������� A�  ���

 9;� ����� A�� ���	 ��� )�" G1� @����� �������!3� A� �9�
���� ���-� 9��0��� @�;��

�����	 ���� �" G���� )��" . A� A���*� @�;�� ��� #������� �$��'�� ����;� �����

��	�� ��� �� G�� #����� #����� ������.  9� :������ 9�1�� #�7�� ���� #����� �� E�0

���� ,��� +��7�� ��L�� ���'� ��2 ��	�� ��� ����� �;��1�� �" )�'�� ���� Q�" 3% �+��1'��� 9�1

 #���0�� ��	� )-0 �� 9;��� 4���I�� #�1�1�)#�������( � A���*� ������ @�� G1� �2W��

)#������� �$��'�� ����;� �����(����! ����W��� $���
" $�P�
 ����6� �" �;��1�� ���� ����� �� 

#P�;7	�� �$��'�� ����;�� 9;��� #������ ����;� G1� �2W��� � 2��!�� 9� :������� �;�����

 ����� )�� �P2��� �;��� 9�1���� ���!������� ������ @���" ,�'��� #��1���� ����1����

 #;P!�� ���� �;��;� =��!� )�� ,���"� �����!� )��� #���� @��8� ���0��� �91���

L% �@���*� �L�� )�� #����� #���6 ����1�� ���"  )���� $��?" ���	� )� �� ����

 S��� ���� �
� ��;������
�� �;��V6X� #���!��� �� ��$2! H�6� ������" ���� �A���!��

 ��� #�����9���% 9�;��� . �� �����!� )��� #�1��� ���� ����� #���6 Q!��� ����

0�� A� 9�'� �" �1P�� �L� �9�����0� $��?" :�0" #���6 �;!�� ��� ������!��� ����

 #
-���  7�� #���!��� A� =��!�� 9�'�� @�� ��$��� L% �9��'��� A�� A���!�� )����

���'�� L�0�� A� �;��� #�1��� S�� ���� A� #?��? #���6�. �� ������" ��" �" ���	

?�" ����0�� #�1��� )�! �;1�� �� ��$2! �" ���	��� �2�7���� 9;��% �1��O� �9;�1�� A� �

 �;�"� �;����" ���" ����� #�1��� �;��!�� ���	 �T�1��� �" (!� ��� �����5���� S��



 

 

75

������.  #����� #���� ��� ������ @���* ���! ������� ��� +L�� 9��0�� �" ,-<I� ��	�

 9? @6�� 9��" #������� S��� ������ :����� ������� ����� ���60	� G�� 9��'�

 U�� A� ���� ������ ����" =�! ��	��� �L� �;� )W?� ������� @���" G1� �������� #�������

#������� ��� �����  #P������� #���� A� ��" �;1�
 �� #;!�� ���� #'����� �;��	�" 98��

 ��2��� ���! #�2�1� ���� ������� $2! )�� ������� ��� ����� �(
���� )P;�� ����� ��� 3%

S���� ��2 #��7� 9�� #������� A� �;�;!�� A��� #1�	��� �".  #������ #�1���� )��� ��?"

 #���� A� �;1��� �4������ =� #�60	�� �;��
 �10��� U�� ����1� �;��1�� #'��� A�

 �� K�� ������% �" #�1�1� ���L� ��;��1�� )� A� �?"� ��;��1�� A� ����� )�0�X� �;�2�" #����

� ��;�1� T��	� A���� K� ����% �����" A��� $��	*� G1� 2��� ��	�� ���� �$A	 )� ���

������ )-0 ���
-0*� �� ��?��� ��W1� ����" ��  )���� )-0 �� ���� #�1�1� ��;���'�

 +�L =� )������ ���� ����1���� -� �;!�� A��� #�;��� #��'�� �A���!�� +��7��� A�����

 ��!����#6�0��.  ��!����� +�L #�1� #���" ��! :�� ���A����  ���� ���� ��" �91����

 (����� )�6���� #����� ����� #���� �;���" #V� ���� �;��� #�2�1��I�� )6*� #���� �;�

#���? . 9���� 9� �L� �#�1��� $35� (����� ��;��	�" �" ��;��0 )���� G1� ����1���� )��� 9�

 $35� �� +" A� �;����!� A� ����� #������ ���� #���� �'� �#�1���� #�	�" A� #�1���

 A� ����6
 ����� �$��
 ��� ������� ����� #���!��� �;��% �1��" L% #������� S��

#������� .�610  9�1�� #�7�� 9;����� A� ���% $���� ���1��1� #!�� .��� �" G�% #������

���� +�L =� )����1� :��������!.  

 A������ :������ )�� ,����� ��L A��" ���! #����(Huillet, 2005) #������ )�1���

 ���1��1� #��;�����'����2�����  @�;� ���" 4��	� �� $2! �� +L�� ������
3� ����;� )��
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#������ A�1�� #���� /�7� � ������
3� ����;� )�� ��1��� )-0 �� ������ @��

��!� A� 9;����	�U���� #�.  

 #1��'� ���6  (���� �����;��� 9�;7� �� ���� (��! )�� ��?�� 9;�� )� :�!" ���1��

 U-? $��!% ����� 9�� )�	� #������ #�!;�� �#������ ��$��!% A� 4��	�� )�
 9���"

 �" #�60	�� 9;?���" #	
��� �;�� 9� �#���� U�� ��'1�� #���� ���1!� 91�� )�� �-��'�

��� (��!����;��� �� � .���1����� U����� #
-� ,�?�� G�% ���� G��*� #1��'��� . 3 G��

����;��� )�� 9;����� ���0� U����� �" ��?������ ��	���� �  9�;7� )�� ���� $��!% 9�

 A��� ������� A� 9�;7�1� ��?������ S��� G1� 2��� #���� �-��'� U����� Q�� .1� #��;���

�� �;�� ��'1�9;��1�  #������ A� ������
3� ����;� 91��� 9�1�� )�� #�60	�� 9�����* #���%

 4���" )�� ������ 9�;� 9�$���%� #71�0� ��7����� ���1���� S���� 9� #1��'��� )-0

 9� �+���?�� 9;��1�� A� ����0���� 9�;��� �" ��7������ TL� �� +" 9;��5�� ����;�1� #71�0�

�� )� 9;�� (1����;1�� 4��� 9;�� S���� ���" �9�; .��;8" #������ B���� A�3�:  

  9�;7�1� #����*� �6����� 9;� A������ ��1�����  ���;8" ��� �#���! ������ ����;���

 #���6�% ��8�1�Q��6� ���� 3 (��'� �;�O� ���76�� ����;�. B������ ��;8" A�M�:  

•  B�������� #71�0��� 4���*�� #6�0��EL����:   ��;8" ���1���� #���� �")#����� (

 #�1�	�� 4���g�) +�V1�� �A!�������� �A������ �A7�8��� �+����� �+��!�� �A���;��

+���6��� ( 4���" �;�� 9�;� 9;� ������"� ���7� A� ���1���� ,70" L% ����! #7��� ����

�1� #71�0��� 9��'��� ,�� #!��� ����;�1� #71�0� )��	"�9�;7 . =��! �" #������ ��;8"

 9�'� A���� #������� #�0�� (�� ����;��� 9�;7� 9��'� #'��� ������ ���1����

 #71�0� ,�� ��� ��� 9�'� �" #��;��� 9�;7�� ���� ���� �-�1����� )-0 �� ����;���
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�;�� :�0" : 9� A����� @������ �#�8�1�� #����� �:�V6��� G�8��� 9�'�� � �����

 ���?� �A'���2���� E�;���� A� #������� #'����� �� #71�0� #'��� ���1���� �� +" 9�'�

H���� �" ���7� ��� A������ 9���� 9��0��� )�� �?��� �'�. 

• #������� B������ 9�;7��� ��'� :���  +�
 9�;7� #��;��� 9�;7�����!  =������ ����� L%

������
3�� :�0" #����� 3���� 9�;7�� Q�" ��� �#��;�  A� $��� )��7�1�  ��" 9�;7�

 �)������ �" ,�'�	3��  $���*�� $��2�7��� :�0" =����� A� ��'������ �� ������ Q�

��6�
3��.  $��2�7�� A� ����;�1� #��M� ��'����1� ���1���� ��	" #������ A�)9;�� #?-?( �

 #���;�� A�)����( ,�'�	3� A� �)���?� (�����  ����
-� /
������ ���2��� �3�!�

)����(1����� $�;��� �� �-)����( :"� ���� #��;��� 9�;7� #���" 9;7� 3 Q�" 9���" ��	" �

/�0 9�;7� 9�;7��� �" :�� 3 Q�" �0[. 

•   �9�;7��� H��� A��� #���7�� #1?�*�� G��� A��� #����*� ���0L��� #6�0��� B������

����8���� /��60��� 9�1���� ���!������� #������� ,����� 9;7��� #'1������:  /�0�

 E�;����'����2����A  ����;��� (���� ����� �#����?�� #������ A� 9�;��� �� ������

 ���1���� ���0L �" ������ ��� �-��'��� )-0 �����
3� )�6�� #����� :�0*��

9�;��� �� ������� ��L� A� ��6���. 

•  B������91���� �����6� #�1��� 9���7�� #6�0��� : �� ���1���� )�5� 9� �-��'��� )-0

 .1� ��7� @��� N#��;��� 9�;7� #���� $��?" #�1��� �;;!��� A��� �����6�� A�

�����6�� ! 9;���0 ����0��� #������ A� ����;��� ��1� ��L1�� ���1���� �� ���?�

��0 ����0��� ���0[ #?-?� ���1��� #�1��� :�� �����6�� �" ����	" ��� �(-�� 9;�
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 #6�0 ,�� 9��0��� �#������ @��� +��� @������ �"� #6�0 @������ 9;� A� ����

#������� 9����� ���7� A�� �#������� ����;��� S�� (����.  

��������� )�� ���1���� #���� )�� B������: ���  �" #?������ )-0 �� U���1� ������

�� �" ����� ��� �����'�� 91�� ���1���� ���� �'� ����! #7��� ��������� )�� ���1���� #��

#71�0��� 4���*� ��� �" #71�0��� 9���7��� ��� ����� G1� �����
 ������ 9� ��� �#1?�".  

 ����;� )�� #��;��� ���1���� #����� +�8��� ���I� G1� $��� Q!���� U����� )�!"

�����
3���:  

F #�1����� #������� �8��� ��;!� G1� ������� ����;��� ���1���� ����� �� ����.  

F  �;��� A� �����6 ��;!���� �#���� #���! 4���O� ����;��� =� )���� ���1���� �����

 E��0 )���� ��� �����6 ��;!��� ��� �#������� 4���*�����%  #�0���'����2����#. 

F �
 ���1���� 9;7� 3� � 9�1���� ��������� A� Q��'���� �� )�1'�� ������ U�� 9�;7��

:�0*�. 

F @������� ����� A��� 9�;��� S��� #���!�� 9�;� G1� ��6�'� #����*� 9;���0L. 

F ����;���� #6�0�� 9;������ ����� 91���� �����6� #�1��� 9���7�� 9;�����. 

F ���! #7��� ���������� 9;�����. 

� B������ �;8� ���1��1� #��;��� #������ @�� #'������'����2����� #��;��� 9�;7� )��.  

 ��L A����I�  �6�0� :������ 9�1�� #�7�� #����� A��*� �����	 @���� G1� ��������

�2�� #���� (2002) Penso ��1���� #���� 9��'��� @������ .�L �� ���� (��! A� ��� :

#�1��� 91�� �����6 #����. 7� #���� /� (Penso, 2002)  $���" A�1�� #����)#�1� (

9;����� $��?" #���1���� 9;������� )-0 :������ 9�1�� #�7�� . ���
 9��'� G1� U���� 2��
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#���'��� �����6� /�0	� � 9;��1� 91�� �����6 #����� ���1����. �� �������� =�! 9�

 ����L� )-040  �� ,��� A� �����	 (��� 91��#���1���� #�����1� ���1��� : A�

 9;� ���	�� ���1��� ���1���� #�1��� ����	� G��*� #1�����(Mentors) ) $��?" ���1��

#��0��(9;��8�-� #���� � #���1���� #�������� 9;�7�" #�1��� 9�'� #���?�� #1����� A� �.  9�

� ���7��� ����� �������� )�1�� B������ #������ ��;8" �
#��M�:  

1( #�1��� :�� 91���� �����6 G1� @����� A� ���1����� ��� ,��� ��!� . @P��� U��

�;����	�� ����
 A���  ����� 98�� A� 91���� �����6 G1� #�1��� ���1����� � ������

���1�� �;��1��� ����
 A���  ����� @6� A� �'� �����6�� G1�. 

2( �� #�1��� 91�� �����6 ���6�� 9;6�0	����1����� A� �;��L ���� �;��!���. 

3(  #���" (�� �����6�� ���6� @��6� 9�����: 

"F 9;�;� � #������� #�1��� /��60.  

( F :������ 4��  

EF ���1���� 9�1�� ,��  

� F #'����� #�������  ���� A� ��?5��� )������.  

�����6�� A� ������� �?�*� ��6��� ������ #�1��� /��60 �" 3% ��	" #������ ��

 � #������� ���1���� #���� ����� #!���� G�%����2  9�1���� ���!������� ��� #���* 9;�����

:�� 91���� �����6� #�1��� ���1���� S����� #���;�� � #�1��� �;�� )������ G1� 9;������

#����7�.  

 #��� #���� A� ) B����(Huang, 2008)� ����U�� ���� ���1���� #���� #������� 9���7

 #�7�� 9;������ �)�7�*� 91�� �����6 )�� 9;������  ������  ��0�� ��76�� A�1���
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 ���1���� #���� ��� #
-� ��!� #�����% #������ :���� ��� A����� A������ :������ 9�1��

� #������� 9���7�1�� #�1��� 91�� �����6� 9;�����:������ 9�1�� #����. ��� ����� #

 �� #������201 �  ��0�� @�76�� A�1�� �� 91�� ��  �����39  ,�	 #����� #����

������ ���� )��	� (��!� . �����	�1� #���1���� ���0�� )���12.92 � #�� ����� )���

�  ��0�� @�76 9�1��  �����9.15 #��.  ��< �-��'� )-0 �� ����1���� =�! 9�

#���1���� ��������� �� #����  �� ����� #������ ����� 9� ��� ��;7��6� �8  �-�	�

0� #�����#'��� #���� A� ���0��� #71� ���'� #?-? �;� #1�	� )�� �:  

1( ���� 4����� #����*� #������� 9���7�1�  ��'�. 

2( #�1��� 91�� �����6�  ��'�. 

3( #���1���� ��������� #�����  ��'�. 

��� @6� �� �?�" �" B������ ��;8" +" �)����� �� )
" ���� ���1��1� #�����7��� #���

"�  ��0�� @�76 A�1�� �� )�1'�� ��� ����  ����� 91���� 4����� #���� #���� 9;�

�#71�0� #��1�� 4���" . �;�������� #��;��� ���1���� #���� �" ����" B������ ��;8" ���

� �����6� 9;����� G1� �	��� )�	� �?5� 3 #71�0����� 91�� #�1�#���1���� ��������� . �
�

 ����3 #?����� �;� �16�� #'��� #!��� ������� ����8�� TL� U����� ���Lampert  �"

9;��1�� $��?" �;���� ����% 9;���� 3 #���1���� ������� ������ #���� 9;��� ��L�� ���1���� �

���	" ��-��'��� �� �;�1� )�6��� 9� A��� ����1����  �����-� ���	�� ���1���� )�� G�%

91���� �����6 )���%� A76�� 9�1���� A� #���	�I�� #���1���� (���� G1�.  

  ��"�� #�������2��� ����� ��!�� 9�1�� #�7��� #������ )�� ��1�� ����!�  
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 )Kellet, 1999 ()#������ #������ �� Q�	�� #���
( 9;7�� $�� @�	��3 #������ ����

��4������ 9�1�� $��?" �;8� A��� #���6�� ��< 9���7���� ��!�� 91�� 9�1�� A� �����6�� 

��!�� 91�� ��� #��1��� ����!�3�� 9;7�� $�� �� ���� )!� �� . ��76� #?����� ���
 �
�

��!�� 9�1�� #�7�� �;������ �-��	 � #�1�� ��!�� ���� 9�1��� 91���� ���� �;�7� #?����� ���


�� ������" A� A����" ���� #���� A� =����� @6Urmiston  ���� G1�4  ��� �=����"

 �" ���� @61� ��������� 91�� =� U�����4  #������ A� ��!�� ����� �'� (-�

 �� =� .�L ,������ ��� )�* ��!1� ������� #�1��� 98�� �" S����3� 9� �L� �#�����I�

L�� 91���� )��� A� T��L ��� �
� �#�1��� ��� ��!�� A� #'��� #���� ��!� 9�� S��7� +

 ����� +L��� ��'��� (����� E�;���� A� ��'� �� ��� ��!�� ���� 9��'� G1� #?����� �6��

91��1� ��'��� ���� :������ �" � )�� #�1��� :�� #���� #1'� U���% #����!��� �;����" ��" ���

 .��	 =��� Q�" �� ��!1� 9;��5�Q��'�% 9;���� 4���� G�% . A� Q�1�� +L�� A���*� "�����

�;���'��� : ��� �3�" .��� �" AV��� �#���� ��< ���� 2�2��� #���*� )������ A� Q�"

 �;�� A��1���� U����� )�
 Q�� ���7�� .1� U�������0^� #���6�� #��2% #������ �;�;� 9? �

 #'���� 9;7�� #���� ����0"� ��;�;7�A�^� ��'�� #���1���� �;����" ���
 �'� Q�1�� #���1��:  

1. ��1�7�� ��� ���7�1� ���
� #�1��� $���%Q  #�5��� #1��� Q�1� �'1�" �� ���seeing.  

2.  Q���"� ��1�7� �� #	
���� ���
� #�1��� H��saying. 

3. ��1�7� �� #����� #�1�1� J�����Q Recording. 

4. � A� E����� �;�1� �" :�� �����)�!���� 9? U����� G�% #�5��� �� )�'��3 

Seeing → Saying → Recording 

     1             2                 3  
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 P22�� 9;�7�" �� ������� G1� #�1��� ���
� A������ ���7��� #���� �" �;����'� .�L�

�6�� #����� 9;7�� 2�2��� \�'��� (�1�" #?����� ������ Q�1�� �#	
�������;1��L�� ����.  

#������ B����:  

 )P�'� A� #���6 #�1��� �!� �'� �$���O� ����V���� =� ��1����� #�1��� �" #?����� ��!�

 =�� �#�1��� ��� A��� �
   2���� �"�"  .��� ��� �����!I� S��� #�1��� �P�2 \�'���

0��� �?�" =�'��� �� Q�O� #���
 G1� ��'� ��L�� #�1��� �� )�1'��  )�� � 2�P��� ����� � �1�!

 9;7�� 9��'� )!� �� )�5� G1� ����!� ��� )� A� ��V���� Q1?�� �� ������ #�1��� #?�����

�;��1����� A��� ����V���� TL� 9;� A��� �L�� @��� �" ���� ���� �L% �9;��� . �"��"  9��'���

"� ��� �#1��*� J�� �� @
���� �L� A� #�1��� 9;7� (������ )�	� #�1��� ������
� �" �

 @�	��3 #'��� #1��*� J�� ������� �#�1�1� A����� ��< A������� 9��'��� �� ��$2!

 #'����� TL� �" ���	 �#1��*� J�� A� S������ #'��� ���0��� 9? �#���0�� 9���7���

!� ��6�0� A��� 3 @����� 9��0��� ��� 9;���
"� J������ ����	� #�1��� �1�! �" ��

 �;��;�% (!� #������� ��������� �" A� #�1��� :�� �-�� .���)�;�� ����V�� ��!� 9�� +" (

  #��!X�+4 �?�" �;����� ������� #��!X� #�1��� �;1�'�� 9�.  

1� #?����� �;����� A��� 9�1���� ,�� :��%�;�" #���6�� ��< 9���7��� G1� (1V�  �1�!

��� #�1���� �7�O� �����'���3�" ����*� =� )������� ����0�� 9;�1�!� �9;�  �L� )���� 9?

 9�;7� 9;��1��� �;76� A� ��� �@����� G�% )������5 �;�O�  سسسسسس ++++=5    

 9�;7� ��� #�1��� �10� -��5 9�;7��  23  �;�O�3+2  #71�0� ����O� S����1� �O!��

��V���� �����  #71�0� 2��� ���0���� )?�3 �"4" U�� 4 =14 �=6  ���� ��� )� A�

+��!�� ������� �L� A��� �L�� )O��� /   ������� Q���� ��� )�5�1� �1'��� 9?. �;��� ���
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 ��� #1��*� 9;� A� #���6 9;��� ��� .�L� #!���� �$��'�� A7��� @6�� A� #�1��� S��

#1��*� #<��6 ����I ����� ��	 �;������ .�L� �;	���� ����;� �;��� ��� A��� ����

��	 �#�O���� 9;7� #���� �$��
 ����;� �;���  �� ���� #������ ��Q  #������ ���
 ���� �L%

�;8� �� #������� �;���
 ��� #����� �������� 9��0���� �'� 9�'��� �A   ����� S��

�� �Q� /�0�� ��	��� �� U���1� 92-�� �
���  ���� ��� 9� �;�" ���" ��� �;����� 9<

� #���'� ��� 9� �;�" 3% 9;�7�O� ��*� ��7	��� #�1���O�  �.�L )�� A7�� ��� (��� �
 @6��

% �#6��� .1� =� #'����� #6��� ��� �?�" ���� �" (!� ��� Q�" �"� ���L  �" ���	

 ���� �� -67�� ������ ��� ��	��� �" ��"� #�1���� 6��� A� \�'��� ���
 �;�" 9<� #

 3% #�76��"Q��
���� Q1�!�� �;�1� (�6�� �� ��� Q� . �" 9��'��� @�� �" #��5� ����

 �'���� �#����� �?�" 91����� 9�1���� H�6�" 9�1���� �"� ����� �������� 9��'���� 91����� 9�1���� �

����" )� �'� #�1�1�  �� 9��'��� �" ������� �9�1����� 91���� #�	�" �� ��$2! )�	�  �;�

 ,���� )��" �� �?�� �
� �Q�1� k$��� 4����1� �;��1�� �� )P��� �" ���� L% #�1���

 #����� �����'�� ������	���� �#1��*� J�� �\�'��� ���0���� #�1��� 9��'�� #��-���

#������ ���!����� �(!���� H��6�� .  ��� 3 #
-���� 91'��� #
���� 9��'� #����� ��5� 9�

����� 9;� ������� �#�1����  �;����� =� �;���!� .�L G1� +�� �;������ 3����  U��

 �" 9<�� �Q1�7�� ��� ��O�� G�� )�5��� )�� "��� 3 �;�" 3% 9;71� �?�" ���
� E���� +�� ����

 ����!% )'� G1� ����� +L��  3���� �� ��'�� �?�" ��� �;�;� �" 3% �#���� ��� 9� �;��!��

�0M�+�� �� G1�" ��!�� 2��"� �� . #�1��� �� ������ �" �;�����'� :��% A� �8�3

 S����3� �L� k$��L �?�" ��� ��1� �91���� J�	 �� )��� A� ����'�� ��� ��1� Q�" �����7�

  ��� #������ 9;��� �" ���1���� Q��'� ��� ���� ��7� �;1�!� ������3� ���� 9;7�� L0O� 3
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 �
� �#����� �� ������� #�1��� )�! �� �� (���� .�L �" �'��� ����	��� TL� �;�1�!4���% 

S��7��� )����� : #�1��� )7<" ����*� 98�� A� L% )�!���� 9? U����� 9? ����	���

)�!���� ��� ��	��� ��;!��� �������*� �����0�� . ���� ���� ��'��� (����� �" ��'���

���� ��L� �;�;� =� (���� -� \�'��� G1� �����3�� ���7��� ������U����� �  �� �" �"��

 ��������4���%  #�1��� )�! ������ �;����
3 ������ S�� A� ��'��� (����� #'���

 ���!������� 9��0���� #������� /��60�� S�� @�	��� A� 9;����%� 9�$��L ����0���

�" #�O���� $���% G�% �O!� �L� �)�1� #71�0� (����� ��!� ��� #������ A� )�� @6�� �3

 ��'���9��"  A��� )��� ���!�������� #�O��1� #�1��� )P�'� #�7�� #�
��� �� ������ #�1���

�����0���.  ��!� �� 9<���� Q�" �"�71 � ����'�� A���� #�1�1� ���2��� ������72  ������

���� �" +�!��� �� Q�" 3% �G1�*� ����'�� +�L�  #1����� :�0*� ���6��� S�� .����

E�;��1�.  

#�1��� #?����� �;��! A��� ����7��:  

F  �;� H��� U��� #�1��� ����
 G1� )����� 9���� �� �;���� 9��'� 9�8� ������ #!����

#�1��� :�� :�'�� ��'� G1� �?�" )�����.  

F  #��!����;����" #���1���� �;������� A� -�'���.  

F ����2�  �;��1�� )�!�� �� ��� ��� G1� (��� )�� �;�����" ,�� 9<� #�1��� �?�

 �
���% 3" ���� #�1���� #������ �#�1��� �� ���V6 #��� G1� @����� ������� �;�

�?�" �;������ ���7� ��L�� #�1��� )�� .  

F  #'��� ��!�% G�% #!����� ���	" #�1��� )���" �'� +��� 3 )�!��1� #
� �?� )� #�������

 9��'��� ,�� =��!:�0*��'���� �\  J���#1��*�...���.  
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F  �"�"� �����  �� Q��� #����1� ��6�� ��7� ��'��� (����� �% ��!�� ���1���� G1� �

H��6�� T�!�3�� 9;;�!���� 9;��1�� ��! 9�1�� ,10� ��'��� (���1� )�����.  

F "+L�� @���� #���� #��!��� TL� �;� ����  ��'�� �Q��-�� #���'�� ����� A� Q1���� ����

Q�1� $����� ���� A��� ��'��.  

A��*� �����	 @���� G1� ���
 A��� �2����� �������� ��� ����� .�	 #����  

)Chick and Baker, 2003(� A���     Am�1�� #m���� /m�7� #���� �� ��$2! ����

�� #�7�� #����*� #1������1:������ 9� ���d� #������ 7��� #������    #m�1��� :�m� #m1����� 9��

  S��m� 9;1�� �� ��76� �" ���1���� �� (1� ��;�;!���� #������� ,���� ������ �;7��6��

  #m�1��� :�m� #���6�� ��< 9���7���� $��03� ����� #���7��� 4���*�.     Am� .��m	

� ���1���� ��� #������ )-0 ���������� ���1�� #��� #������    �"  ��m0�� @m6�� ��m�1�

 �� #���1���� 9;���0 � �����2F22 ���! ���� 9����  ����� �"  ��0�� @6�� 9�1�� A�.  

:������ 91�� #�7�� #���� )�� ���" #���� �� $2!��     #����m�� #m���� �����m	��� 9�"

#������� 9;����!% )�� 9;�1��'� ���� �@
��� /�7� ��'� ��	� =�� #�����3� ���'�  #���1��

 ����'������ ��������� A�4�!���� ��� 9� �������3�     H�m���� �-��m'�1� #1�m�" 2�;!�

 S��<I�  Q��m	� �� 9<��� G1� ��0M 91�� �� �-��'��� �71�0� �'� Q�1�� #������� ����!

�� ���1���� ����!% �� #������ B���� /-0��� 9� �#1��*� S��    Am� #m���*� ��m���� )

��3�� #����-��'��� A� �;�1� 9;��'�1�� .   ��m�1���� )m�� ���� /�7� ���6 #���*� ������

$��0*  �#��'�� #��2���0 �J���� #��2���0 G1� 2������� #���6�� ��< 9;����7�� #�1���

������� #������ ��� #
-���� ������ =�! �  �m�� A��� #�1��� )�1� ��" Q�" S���� ��� )�
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G�% ���1���� �;� 9;����!��� ������     �m�" Gm1� #��M� #1�	��� J�� 9� �-?������� ���� A�

(���� S��7� )� �;�":  

20

11

10

4

10

7

5

2

10

7
=+=+  

�� T�'��� �� )�� ��� #�O���� TL;� )�5����(����� 9;� 9�� �" 9;� )�� 91��  �����

 �
 91���� ���� �" �� ��3� A!L��� �� O�0�� �L� �" ��?����� $��?" ��% 91���� Q� S���

#�76�� Q������� )-0 �� �" (������.  

 �L% �L�� ������ #����I� ����1���� S�� =� �3�" #������� #�����3� )�1�� 9� )�1���� A�

���1���� #���� A� ,��7�� ������� #����!% 9" #�����7� #�1��� )�� )�7�� ���� ���.  

 �������� 9� � ���!������3� #�1��� $��0" E-� A� ���1���� )�
 �� ���0��� A��

#���0�� 9���7����:  

1( J�	�� ����% 

2( A������ S
����� 

3( #�1��� ����" A� U���� 

4( );�" )�?� 9��0��� �-?� :�0� ���".  

B������:  

1 (#���6�� ��< 9���7��� =� )����1� ���1���� ����!�� : �;6�� 9� �����	��� ����!���

 (���! ������:������ 9�1��� #������ 9;�����7� A� � �?�*� #�!������3� ���� J�	�� ����%

 #������ ���� A� �3������ )
*�� �����	�������.   #�1��� ���7� A� U���� ���1���� J��
�

=7��� ��6� )��� $��!% #�1��� �� (1���� ���� #��'��� J���� ���� A� �'� . S
�����

�����3� A������ ���1���� �;��0��� A��� #'����� ��� ������ =��!� ���0��� A��� #�!�
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 #���'�� #������� ������� 9����� 9��0���� ��0M ��� �� �71�0� S
����� A� U��1�

 #������ ���1���� 9��0��� ������� =�! A� 4��	 �?�" ���� #�'����� 9�� ��;8%� �������

���!I� /�7� #������ #�M� �" A� J���� � =�!�� A� �����	 �?�*� #'����� ���� �

 ��1�	 ����  ��
 #�1��� �� ���1��� 9;�" ����L ���1���� �� #��0 ������� #������

S
����� ��;8I . ���� #���0�� 9���7��� ������ �����! ������ A� ���0��� A��� #�!������3�

������ )�?���� 
 ���1���� �" �;8� B������ #�!������� �� �?�" ����0��� ������.   

 �����7� #�������1����:  ������ #���� G1� ����� #����!% �" #�����7� ���� �" ��% m� )�

�� ���1����� =�!�� ���� A� #�����7� �����7  �m?�" #����!I� �����7��� ������� ���� J����

������ =�! A��  9��� 9���7��� 9;� �" B������ ���" ���1����#����!I�.  

���1���� ����!% A� ���-�0I� :   �m� :�m����� 9�1�� #���� �� (���!�� S�� ��;8

�-��'���� #�����I� )-0�    :�m� Om�0��  7�� ���1���� #��!% ,�� �71�0� U�� #m�1���. 

  :�m����� 9;��1��� ���1���� #���� A� @-�0I�  ��� ����!I� A� )�6�7��� A� @-�0I�

 ����*� �� #������ #1�1� ,10 )!" �� =�����1� ,�
��� ����� #������ .1�� 9;'���� A� �"

� A��� ���!������3� 9���7�1� ,����� 9;7��  ��� #m�1�1� G��� ��L ����*� .1� )�!  Gm1� �

 @�� 9���7��� ��� ������� 9��  �� �0M� (��!��� 9�1�� #����:������   ��m�1���� #��!%

� G1�3������� �-��'��� ���% �#���� ��� 9� ����� #     �m?�" ���m6�� ���m�" .m�L ���� A�

� A��� ���!������3� ���0L� �?�" 9;�;� ��;8X� ���1��1� �����;��1���.      
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� .�� �� 2��	� #- C
�	��� ���� ����� ����� ��3:  

�� 9�1�� #�7�� #���� 9�;7� (�	� )�2 �� +L�� S��V�� 9<� �" 3% �;7���� � :����

 �� )�*� +������ @�;�� �" .�L #�1��� )�6�� G1� #������ .1� �?" �?�� �����*� S��

9�1���� ���! �����.  @	��� )�� #����-�2� Q(Hill et al, 2004)  #����� ��� �L% ����

 G1� �?" ���1����)�6�� ����2 ��������� A� #�1��� �� #�1��� ��������	��  ���1490 

� )�" @6 (���1773  �U��? @6 (���" ������ ���1���� ��334  @6� 91��� )�"365 

 ��� ����! U��? @6� 91��115  �#����89 �;�� #����  J-6% B���� A� ����	

� 9�1����26 �;�� +" A� .��	� 9� #���� .-!� G1� 4-�I� 9� 9���� �� #�1��� )�6�� �

2001 ����� 9���� G�� A��2003F2004��60 /�� 9� ��� � A� �����	��� #�1��� /

� #������'� A����� )�?���� #��� =� �;����) #���	� �
��6 �-�?�� )?�� �;�" S��7� #���

����� A� #�1��� (�;��� ���� @-�0� .��� �" �!� � #��� �" �!� ��� �#������ #��� ���

 ����� #���������� )�7�*� �� |@�� :���  ��� #��'�� #!���� E��01� #���1���� ��
�����

1��� ����0� 9� ��� �#�1��� )�6�� G1� ���1���� #���� �?" )�� #�����!� ���710 �� #�

� �#71�0� ���1��1� #���1���� ���0�� )��� ��� �#71�0� #�����!� ������� ����� ��  ����

12 #��. ������� #���� ����O� ����1���� =�! 9�  �� #�1��� )�� ����1���� =�! 9� U��

�-��'�� ��������� �����'��� )-0 . �����" )-0 �� ���1���� )�� ����1���� ���! ����

 n��� �A����� ���'��� #������ ��� �������"60  ��2�� )�� ����� #������� #���� )-0 ���

�� ��������� 9�1��� /60��� A������V� 9�� A��� ������ �������1� #���% ������� �;�

 A� #660���� #������  ��'� 9�� �;�1� ,1�" :������ 9�1��� �;���0��� 9� A��� #���1����

 )�� #������ A� :�0*� ���*�� ���������� 9�1�� A� #��0����� ����;���� ���������
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���1��1� #���1���� #�710��. #������ �;��% �610 A��� B������ 9�":  ���1���� #���� �"

�*� @�76�� A� #�1��� )�6�� ����2� G��� �L 9�� ������ �;� ��� #������� U��?�� � )

� #�1��� +��V�� �������1���� :���� . 9�1���� A� G�� ����� ����� (�1� #������ TL�

� A� #660�� #����� 91���� #!�� ���" ��� �#�1��� )�6��� O���� �;�"� A�����3� 9�1�

 B���� 9��'�� ���1���� ��� #������� #������ ����� �S�V�� B������ ���� �:������

#�1��� )�6�� ����� G1� ����� #��0�� )�
 �� A�1���.  

S( .C
�	��� ���� ������� =��%:  

 �������� S�� �����9��6�  9�1�� A� #��0����� :������ 9�1�� #����  ��'� ���"

@�;�� ���������  �'�  �� �;��4-�I�  ����" )� ���1���� Q�W1�� +L�� A1�7�� :������ G1�

 9�1�� A� #660���� #������ G1� @�
��� #��������������. :��%  #���� �������� TL�

 Q�-�2� ����)(Rowan et al, 2001 $2! A� A��� �  ������ @�;� ���� 4��	� ��

�A�1��� A�;��� ������� B����� 9��  9;����;� ���� )-0 �� G����� #1����� �������

:������ 9�1�� #�7���. � #�7�� #���� �?" #���� ��� #�1��� )�6�� G1� :������ 9�1�

� A� ���7�1� )�*� ������ )�!��� �L� A� ����� ������#������ � #���� #������ 9��'� 9�

��1���� #����  ��
 ������ S�� �� ����V�� ������ U-? A� �'�� :������ 9�1��� �

 #7?�� B���� ���" A� #���	� #�������  ����J-6I �����" A�  �������  .1�  ��
 �6�

���������� #V1�� #������3� #������ E�;�� �� ������� A� #������. ������� A��� =

#V1�� A� ������ :���1��� )�1�� ��$��'��#������� ������� �� ���� A� ����� ������ 9�;7�

� #�2����� #��'�����1����.  :������ 9�1�� #�7�� #���� A� ����!� @���� 9� )���� #���� A�
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A� �;���'� :#�1��� ���7� #���� �:������ #����.  #��
�� ������ 9��'� 9� #�����3� ���� A�

������ ����!% ��� �� ����� #���6 #��!% �;� #�76 4���*.  

 )�1��������� #����� 9!� �V6� ������� ��� # #1��*� S�� G1� #��!I� )�! �� ��

#���� ��< :������ 9�1��� A� #������� #'1������  �L ���1���� )� ,'���� ������ ��� 9� �-?�

#�1��� ���7�� ����" #���� #���� ���1�� :������� #���� #������� ���3� ,���� 9� G1� #��

-���� #���� @�6 A� #�� 9�� @��01999 ,�6 /�7�  G1� ��2� #�����3�123 

 ���� #�!������ �������3� � ����� ��V	��� A� #������� #���� 91��104 � ��� �#�����

���.  �� #��2! #���!� �?�" B���� G1� )�6��� )!� �� �������3� �� ��71�0� ��!L���

 A!L��� G1� #��!I� �;�� (1� #����� #�����3�38  EL��� #����� 9�
 91��A 29  EL���B 

�29 #V1�� A� ��!L����� -� � ��������� A�33 �1���  EL��� ����"A� 24 �1��� ���"� 

 EL���B �26 ��!L����� -� 91��.  #���� �;�� �-�	��� �� ������ #������ A��6� �;!��

����� �" ��� �#����� 9!� �V6 � �#�����3� ������?��� �� �7�� 9� #��  �� ������ .����

#
�� �;6�� (!� ���*� . /�60� ���?� #1��" �� #��!I� #������ =���� 9� #�7�� #����

� �:������ 9�1���;�� #��!R� :�0" U���"� ������ �;�1� 9�'� �" ��?����� )�" A���� 

%  �� T5��� 9� +L��  ��'���Q�1� $����� ���� G��" ���0 3 � 91�� ����� )!" �� T�����

#�1���.  
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�!����� �������� @6�:  

 #'����� �������� =�!� ���'���1� A��!�� �?3� G1�� G1� #�����!3� #�������� #������

 9�1����91�����. ��;8" #��3� ��������  ������� A� #������� ���'���1� A��!�3� �?3�

#���1���� ���1���� Hashweh, 1996;Schifter, 1996)( )����	 �2000 (�  ��;8" ����

#1����� 9;����7� )����� #�1��� )�6�� G1� A������ 9�1���� �?" #��3� )Stern and Staub, 

2001;Phihhips et al, 2003; Goos, 2004 )( �A!�0� +�����2006�� Z�  �9-���

2005 (�" �� �� ���'����� �?� ��;8O� #��3� �������� 9�1�� #���� G1� #�����

:������) �#�����1998 )(Heiseh, 2002(A����� �'7�� � �  

Huey-por, 1996) Shahua, 2002 ; (1�G  ���'���� ���1���� ���'��� ���V� #������

Q!���� #�����.  

#���� �;8�(Hill et al, 2004) G1� :������ #���� �?�#�1��� )�6�� . =�!� ���

�������� ��" G1��)��7�� 9�1���� A� :������ 9�1�� #���� #� � ������� A� ���0�� �?" �;8�

:������ #���� ���� �;��� #���!�3� #
-����  �� ��������� ���1���� :�� ������� #������ �

9�1���� G1� A1�7�� (����� )-0(Clermomt et al, 1994;Strauss et al, 

1998;lainghuo et al, 2001;Fuller,  1996; Renew, 2002, Seabrooks et al, 

2000; Reitano, 2004).   

=�!� �������� #'�����  G1�" #���% G1� ���1���� 4-�"#1����� 9;����7�� #�1��� $��0    

 G1� )�����%�;�� )����1� #������� ,���� ��!�(������ A����7��� ���V��� $��!%� �.  

  ����� (�3� #�!��� �� �;8� +����" :������ 9�1�� #���� )�� #'����� �������� =��! �

 T����� G1� G1� )���� ��� �����	 @���� ������"Q1���� �  �������� ��6�
� L%



 

 

92

:������ 9�1�� #�7�� #����� #6�0���  ������ (���!� #������ TL� @6� �" /��

��1���� :������ #���� �#�1��� :�� #���6�� ��< 9���7����#71�0��� 9�1���� ���!������� �A� 

 �-��'� �" �'� #�76 �����	� G1� �������� TL� A� ���0��� A��� ����*� ��6�
� ���

���� ���-� �"(Chick and Baker, 2003;Borgia, 2000;Penso, 2002;Kellet, 

1999;Huang, 2008; Huillet, 2005).  

 ���� )�� #'����� �������� B���� ������ Q��1�� #�7�� G1� :������ #���� �?�

#�����)Wong and Lai, 2006(  :������ #���� ��� #
-� 3 �� ��;8"#�����  #�7��

 #���� ��;8" ���� �Q��1��)Ma, 1999( �� ,�� 3 :������ #����� 9�1�� �������� A��

 A����� ���" ���� �)��")Shahua et al, 2003;Blum and Krauss, 2006( 

Q��1�� #�7�� G1� :������ #����� A��!�3��?*�.  /10� ���z) ����� #���� )(Rowan et 

al, 2001 " ����� ���� Q�"#������ .1�  ��'� ���.  

  (���! A� �0p" =� ,7��� �@�;�� A� #'����� �������� S�� =� #������ #������ ,7��

 �2��� �;��� ������ A��� 9��'������ �������� ��#'�� .�L )�	"� ,��" �;���  ���� �;�"

 (���! #���� ��	��� @���� G1� k$��� :������ 9�1�� #�7�� #����(2005) : ����'�����

 #���� �9�1���� ���!������� �#�1��� /��60 #���� �E�;���� #���� �:������ #����

,����� #���� ����6���. :������ /�7� #1'��� ���" G��*� ���1� �;���0��3 #���%�  ���

 #�����17�� #����� �� #71�0� �����!� A� ��� #'����� �������� ��F#?����� 91� �� G1�F �

A����17�� A����!3� ,����� A� ���!� �'� #������ #������ ���.  

���7��� �������� �� #?����� �����3� #���� A� #'� ������ #������ #����1� +�8��� ��

)�1���� #'��� .  
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8����� 2����  

������� ��9���.  

  

 9�1�� #P�7��� ��������� ��������� AP�1�� #���� @6�� ���� �#�76� #���� #������ P���

A���*� ���?�� @61� ��!�� ���� :����.  

�� )����76� )67�� �L� )����� :��� �;����� #������ =��!��!;# ���"� #������� 

��� @�;�� ������� �#������, �;1�1��� �������� =�!. 

������� 1����  

 ���?�� @61� 9�1���� ��������� ���1��� A�1�� =��! �� #������ =��!� �P���

 A������ 9��1� #6�0��� #�������  ������ A� A���*�2005/2006∗ K� 9�� #8���� A� �

��� i����� ������� 9�205  #�1��� ���1��)9�1����� #������ (��� �-!� (��( ��� �

 ����P��� .�L ��< �" #71�0� #P��1� ��660� A� ����!���� G�% 9�1���� #!�� ��1���

 G�� .�L� ������ U-? �� )'� 3 #���1�� ���0 9;���� �A���*� ���?�� @61� ���������

 #�7��� 9;����� ���1�� #����� 9�� 3#���� ��< :������ 9�1��.  

  

������� �0�-  

 �������!� ������� ���1�� �� ���6'� #��� ����0� 9�)#�1��� 91��(k$��� �  ��� G1�

���'����� #������ G1� ��;����!% A� ��;�� )� ��2��" A��� ��'���  . �������3� ��� ���

 ���������� A����  @61� ��������� A�1�� )�
 �� �;����� ���?��103  A�1��� #������

                                                
∗
   A#ث، ل/>| ال)p0 ل(آ1ل0 الD>1613ء ال#'ارس الv61س0 ت- اس(ارس:1 إ` <~ذن ,+ ر', g#6$, � ! 01نd6ا`س gزی)0 <6v1حd1م ال@T +@ول�

  .وآ1ل0 الp(ث اI,/ الaي ی�i/ إج/اءات ال'راس0
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 )6� �� �'� ���������205  ���� A���V!�� ����� L0" 9� �
� ����������� 9�1��� A�1���

�P��1���� =� )�6�3�� )'���� #��;�� �����3�.  

  

������� ���$0�  

���2! �� #������ ����� :A7��� A�� )A76� .( ���-��� (����� ���� A���� $2!��

�!� 9� A��� 91�� )�� �;��)#����� (���'����� #������ G1� Q���!% G1� k$��� . $2!�� )?�� ����

 A7����#�!;�� #������ ������ A�  @�
�1� #����� #���� #�!;�� ����0�� �A76��� U����

@6�� #��< A� ���1���� Q1�7� ��� #������ )�6�7��� �� }9� ���" G1�.  

������� ��
�3  

 #������ ������ #���� �� ���� ��
 ���" G1� 4-�R� .�L� #71�0� ����" =��"

�O� ����*� �1�	 �
� ���1����A:  

*)
3 :��� ����� 2
	 ���!����� �0��)>	� )1,3 ((  

    #�����3� ����� ��32 �����   �'� ����� �� ����0� 4�� �� #������� #��8�1� ����" #����?

��� =��" ��� )�� #�����!3�H��6 �;�� ���� )�.  ���1���� �6� #�����3� �� @�;�� ���

#����� ����03 #������ =��!� ��� A����!3� A������ Q!���� +�L.  

�0����)� 9�0�  

 9���� A� �;��0��� +L�� ��	��� )�
 �� #�����3� 9��6� 9�1996  �� #���� #���� A�

 �������17�� 9�1��� A�1�� ���'���)Hashweh, 1996.(  
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 G1� ���1���� ��� #������� ���'����� �?* Q����� A� #����� U����� )�
 �� �;'���� 9�

 :������ 9�1�� #�7��� 9;�����) �#�����1998( �;����� A� ����	 #?����� �;'���� ����"� �

 9�1���� A� #������� $���*� A�1�� ���'��� ��?M) �����	2000(.  

�������� =��! A� �� �0 �� #�����3� ����� #'���  4�� �� 91���� )�� ��'� ��	�

 �� ����0������ �'�  �� #��8�1� ����" #��0=�� #���% 9� �9�1���� A� #����� �	��  ��'�

#������ #������ A� #�����!3� #������� )�� ����!� #������� A� :�0" ����" #?-? /�7� 

#�����3�  �'�� �#�����!3� ��? ��� ����" #��32  ������ #W�� �;����% A� ����� �
� ������

2  ��������� #!�� ��1��� 9;��)����"� ��	��� ���� ������� #�����3� 9�6��  ��������

� ����� ����4 #?����� 9;�� ����!���� A���� ��.( 

 ,�1� )?��)1 F( (�!3� #������� #��8��� ����"  �'� A��� #�����3� ����#������� ��  )?��

 ,�1�)1FE (#�����3� G1� #��!I� J��7�.  

�0����)� >�� �  

 ������P��� A�W1���  ������ +���� =� )�6�3�� 9�1����� #������ ���2� #'���� L0" 9�

#������ $��!% )�
 ,����1� ���?�� @61�  ,�1�)2(.  

 ������� #������ =��!� G1� ���'����� #������ =�2�� 9� ��205 ) �� ��������� A�1��

#6�0��� #�������  ������ A� ���?�� @61� 9�1����.(  

 G1� ��16� ��L�� ���1���� �6�� ��;V��7�� �������� �������3� =�! 9�"�!���� G1� �

�� 9;����!% G1� k$��� #�����3�.  
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 �0����)� ����  

  #�����3� ���? /�� 9�(����  �7�" ~������ )���� ��� �
�0.76 F)�	� #�����-� 9��.  

�0����)� >��  

 9<� �;����" ��V�� 9� L� #�����3� ,�6 /�� ����3 4�� �!�� 9�%����!�� ������ #���.  

  

*��0�� :C
�	��� @	� ����6� ) >	�3(  

 #���7� #1��" #��0� ������ �� ����0� 4�� �� ����� �	� #�� �� ����03� �P���

7� G1� 4-�R�91���� ���. ����03� ����  ��;��L ������ 9���7�� ����1� #�1��� 9���7�

�;� (1��� ������ 9���7�� �
� � #���7��� #1��*� ���� �� ������-�	� )�.  �� @�;��

#���� G1� 4-�3� ����03� ����1� A��1���� :������  A� 4��	�� )�
 #������ #���� 9�1��

�� ������!.  

6)� 9�0�����  

 /�� #������ 9�� ,-�� @�	��� J��
� �
� �:������ /�� ����0� ����X� #?����� ���


����0� #87� �� ���1���� @P�0�� ����!� Q�1� :������.  

����6)� >��  

 U�� �:������ ,�6� ���W����� ,�6 ������ 9�@�5� G1� ����03� S�� 9�  ������

Q�1� Q�-�%� (����� A� �"� #����� #����� :��� �#������ 4����� ����03� )��	 A� Q

Q�1� G1� k$��� �-������ S�� $��!% 9� �
� ����1���� :����� #1��*� . �����3� 9���� 9�

 ��660�� G1� Q����)1  �T������4  ����	� 9;�� ���?� ���������� 9�1�� A� ����!��
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����?�� @61� ,��� 91�� 9���" ���0M� ���?3��   ��� ������ ���?�� @6�� 91�� �0M��

#����� ��� (Q������� ����03� )��	 )�� 9;���[ #���� @�;�  .  

 ��	" ��� �#������ 4����� #������ �#1��	 ���� #1��*� �" G1� �������� =�!"

� :���� �� G1�" �������� 9� A��� #1��*� S�� @L�� 9;�� S���� �� G1� 91����� (����

$���#1��*� TL� �  #���%� �#������ 4����� �;������� #1��*� )��	 G1� �;�L� �?5� 3

 A� #1��*� S�� #<��6 ����%� )����� #���% ��;�'��� �� );�" �������� 9� :�0" #1��"

�;� ���1���� 9;� $�� .W����� ����� ����� #���2 ���� J���
� 9� ������ ����03� $��* ���

   ���60 F70  ������ 9�� #'�
�70 ����0-� #����� �?�*� �
��� #'�
�.  9� :������ ,�6

 ���'7�� ������ .�L� ������� :����� ����03� ���'� ������ G1� ���W����� )�
 �� ���O���

 :����� �;������� #������� ������ #
�� #��V1�� #<��6�� #�6 :��� #������ @�;�

 �'� Q�1�� ����1���������03� ���� Q1!* 9�6 +L�� @�;�� =� Q�1��" 9$-�� ��
��6. 

����6)� ����  

 9�#?����� l�� #���" ����03� ���? (����L% �  @�;�� ���� #����1� #����*� ���*� ��� 9�

91���� #���� G1� 4-�3� �� �'� A������� :�������   ���� )�
 ��������!��.  

��-? ��)� �������  

� 9PA�1�� #��-���� #��� G1� ����03� ,���� ���?�� @61� ������� )#����� E��0( 

�������� ��P�
" A��� #P���2�� ���7�� ��� �+��� )�	�� �#���� �;�" ���'��� A���� � .�L�

���" (1���� ��;  #?����� �16�� �
� ��
��� #������ �#���6��� #��;��� �����03� #V�

��M� B����1�#: 

 W����� ��P�
" A��� #P���P2�� ���7�� ��� ����03� $��" ���W1���� G;�"���. 
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9� #��;� )�� ���W1���� )�5� � #1��*� �;����6)��;�� (�1���� J��� :��(  P�
" �
�

(�1����� #1��*� J���� ���1���� �����03� #V� #��;�.  

����6)� >�� � 

     �� #��� G1� ����03� �'� 9� ����0-� 92-�� ��2�� ������ #��-� @��8 A� #����

�#?����� ��!��.  

  

*����� :������� �?��!��� ) >	�)4((  

�?��!��� �;�3  

�-��2 =� �������� #?����� ���
 � #1��" 9��6�� #
-� ��L ����!�� )���� A� �;

#������ @�� (���� ��� �-��'��� .� �-��'��� #1��" ,�'�	� 9��  #'����� �������� S��

 )��#������ .1�� ��0*� ��	��� @����� �:������ 9�1�� #�7��� #������  �;��2!"�) �#�����

1998 �����	 Z2000 ()Hashweh, 1985; Hashweh, 1996; Hashweh, 2005(.   

�0��� �-��'��� #1��� ����� A� 91��1� A������ )'��� G�% )���� #������ )�!� #���� A

#���6� #���� �������.  

�?��!��� 9���. 

 G�% �-��'��� ���
3 $�2!"� � �������  ���� )�
 )�*� $2!�� $��!% 9���$2! A��?�� 

 ������ $��?"� ��� �3���� )�� ��0*� $2!���,�V��� �#1����� 9���7���� #!�  )�*� $2!��

 ���1���� ��*60 #'�
��  A��?�� $2!���50 � �#'�
�2!��$  U��?��45 #'�
��  �0M� 91���� ��"

 )�
 Q��% )�6��� �L��� ������  ���� $�� ��� Q�� #1��'��� �� )�*� $2!�� $��!% 9� +L���
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 Q�� #1��'��� �� )�*� $2!�� ,�V��� �'� �������  ���� $�� )�
 ��$��!%� .�L45  �#'�
�

 A��?�� $2!���35 2!��� �#'�
�$ �?��U� 60 #'�
�.   

 ����*� S�� A� 9� �#6��� ���� 91���� #�0 #����� #6��� )�
 ���6
 �-��'� $��!%

91��1� #���� ����6� (���" �� 9�;7��-� #6��� ��� �-��'��.  

��-? ��)� �0����  

�1�� =� �-��'��� $��!% 9����!% )�
 #������ #�P�� E��0 # #������ #��� =� �;) ��"

6� ��L��1" G1� ����!���� G1�(� �-��'��� $��!% G1� (���1� #�$-� :�� /��� �

�;�1��" J������ )�5��� J��� ����2� #1��*� S�� #<��6 ����% 9�.  
  

*����� :������ ���(�/���  

#����� #���� =� ���� ����	��� ,������ ���O� #������ TL� A� ���0��� �
� ����# 

��W1���� #���� G1� 4-�R��7�� � ���� 9�1�� #��!��  ��� #�������#������ #��� U����� �

������� �@6�� #��< A� ����'�� ���1���� )�7� �� )�� �33����� ����" ��#  �
 A���

 #������� #������ #�5� �� @�;�� �" +" �#1��'��� $��?" ����L �� ��;� �
 ���1���� ����

���1���� ��� .  

 �� ����	� 9�  #P�76 /6� )6" �� 91�� )��10-12   ����� 91���� �;!���� #6�

_�#1��� ������ . ������� #6��� ��� #?����� ��!�� ����6�� ������ �����	��� )�!�� 9�45 

m�� ������ G1� �2�� ��8�-� L0" 9�� �#'�
�#���� ����	��� $��?" �;�8�-� ������.  
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��	
 ������ ������ ��� �����  

������ ���� ��� ��16� G1� #�P2�� ����� A���? ��� A�O� ���?�� @61� ���

 A��?�� )67�� (���� �G��p*� #���*� ������� +��� )�*� )67�� (��� ��P�1'��� ������

 ������� ��� #���0�� ���!�� ���� (���� A�O�� ����0*� #���*� ������� +����

� (��� A� G��*� ������ �;�" +" �A���?�� ��� ������� �;�
�� G1� k$���� �A��?�� )67�

�;����� )���% �" �;��7<% (�6� Q�" )�'�� ���� �������.  

����� ������ )���" : ������� )������ G�% )�1����#���!��" #�!��� ����� ��;��� "��� �

A�� =����� @6�� A� �;�1�� 9� A��� #P���!�� ����'��� )�1�� ,��� :)����� E��0%  �.��	���

 ��� ,�7��� ��;����O� #P�������� ������� )�1��� E���� 9? ������� ��� ,�7��� ������ =��!�

 ����� )��� ��0*� $2!��� ������� 4��!�� ������" G�% )�1���� G1� #P���! ��'����

)������ " �#���! ����'�� �V6*� .��	��� @������� ����*� .��	��� )����� ��!�X�

�#���!�� ����'��� J��� =�!� �#���!�� ������ ��6�0.  

��	
� ������� C
�	���  

2������ ���1�6���� 9���7���:  

 ���*� .��	��� )����� �A��*� )����� ������� 4��!� ������� ��� ,�� �#������ �����

)4 .9 ."( �V6*� .��	��� @������ �)9 .9 .".(  

,��'���� ���������:  

( )( ) صصسسصسصس 3322
−=−+×+  

( )( ) صصسسصسصس 3322
+=+−×+  
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����2���0��� ����;���:  

 4��!� �" ������ ��� ,�� ���6 G1� #���! ����'� )�1�� �#�������� ������� )�1��

������.  

��	
� ���
��� ���(��  

 )��!�� ����)3 F1 ( #���� ��� �;'�'�� (����� �� =
��� A���� ����1� #���1��� @���*�

������:  

)��!)3F1:(A���3� ���?�� @61� ��!�� ����� #���1��� @���3�  

��$��  ��$�� C
�	�  

1 . @���� �" G�% (����� #�������� �����1� #����� ���6��
جسبسأ ×+×+

2  

#�����7� #����  

2 . " #�������� ������� )1�� �"2 +   (+ E  
" ����� =1    " ����� �1 )���X� �=�����  

#����!% #����  

3 .� �"������� ��� ,�7�� 9�;7� @��  #�����7� #����  
4 .������ ��� ,�� )1�� �"  #����!% #����  
5 .�" �������� 4��!� 9�;7� @��  #�����7� #����  
6 .������ 4��!� )1�� �"  #����!% #����  
7 .��	��� )����� ��!�% A� #���!�� �������� )�1�� @8�� �" .

 ���*�����'���?�" �" �����! �  
�-�	� )�  

8 .�� ��!�% A� #���!�� �������� )�1�� @8�� �"@���� 
*� .��	����V6 ������'� �?�" �" �����!  

�-�	� )�  

9 . ������ ��6�0� A� #���!�� �������� )�1�� @8�� �"
#���!��  

�-�	� )�  

10 . ��!�% @8�� �")9 .9 ." ( �), .9." (A�  ������ =�!
�;���� #���!��  

�-�	� )�  
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$�	�
 ��0����� 1���  

�0����)�  

 (������ ��������� �������3� i��7� 9�4  A� #��� #�����!� #����� #��!% )�� ��'�

 9? ���'7��3 �2 �1  A��� ��� ���'� =��" ������ ���1� 4��!��� ��� �.�L �� )
g� #�'�

 G1� )�6���16 !R� #�'�#����� #�����!3� #������� #��.  

 G1� )6� �� )� �����12-16  )� �" +" Q!���� A���� #�����3� A� ��� )� A� #!��

 G1� )6� ��96  )6" �� #�'�128  #�'� 4���!� A���� Q!�� �L ����)�� #�����3� A�.  

C
�	��� ����6�  

#�-� $���% ��� ����03� G1� 4-�3� 9�� �� :�� ������ A��1���� :������� 91���� #��

����1�� '��� @���� ��'� ������#���6�� ��< 9���7�1� �#���% �Q��� ��  �;1��� �
 A���

91����.  

A�M�� :������ ����0� ����!% @��6� 9�:  

#��� #���6 #��!% )��� )�	� )�5��� �� #��!I� ��� �L%#1���� ��< #��!% � ) #6�0

#���7��� #1��*� A� (#��;��� G�� )�5��� )� 91���� Q�� 9� �L% #��!% � #���6 ��<) #6�0

����� �� ����03� A� (��'1�� ���-�0� #���6�� #��!I� �� #��!I� �71�0� �L%.  

�?��!���  

 91��1� #������� �" #'������ #������ G1� @�
���� �;V��7� 9? ������� �-��'��� )�!�� 9�

��� @�� (�� �;7��6��#���.  
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������ ���(�/���  

��� )�!�� 9�����	#������ @�� (�� �;7��6�� �������� i��7� 9� �
� �����6�� ������ �.  

��0����� 2�	�  

 � ����1���� -�� �-��'���� ����	���� #�����3� B���� #1��'� 9� /-0���Q�����  #�7���

1���� Q����!% G1� k$��� :������ 9� ��'��� #1��"�-�  �� �;1�!�� 9� A��� ��8�-����

#�76�� �����	���� �� #��!R� #������ .1� @6�� 91�� )�� #������ )�5�.  
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1����� 2����  

�$�	�
 :;��0�� <�-  

 

"When you realy get inside teacher's practice, you can see how 

complex and complicated every day teaching is."  
Ann liebrman  

 ��!�� ���� :���� 9�1�� #P�7�� �����W�� ������� A�W1�� #���� @6� G�% #������ ����

A�M� )�5��� �� #��!I G�% #������ ��� �'� Q�1�� �A���*� ���?�� @61�:  

 ��A�  �A���*� ���?�� @61� ��!�� ���� :���� 9�1�� #P�7�� ��������� A�1�� #����

7�� E�;���� (�� A������ 9��1� ��'��� A����12005F2006N  

 ���" �� �?�" ������ 9� #������ )�5� �� #��!R�)  �:������ ����0� ����'����� #������

#P�76 �����	� �#���� �-��'�( ���1���� #���� �� ���� ��
 ���" G1� 4-�-� .�L� �

������ :���� 9�1�� #�7�� . 

1��� i��7� 9� )67�� �L� A� #���� @6�� #������ ����" 9��0���� ���d! A��� �������� )�

���1���� -�.  

 ������ �- �	��:  

  ���� (����" A�  ���������� ���;	 )��� ����	���� #������ ����� �� #�1���� i1��

 #������� 9�1��� #�1� �� ���������)������ (@�761� ������� #��P�� )���� �K� 9�� :

���?�� A� #����? #����� U��% #���� A� A��" �	� A��?��� �	� +����� ��	���� �=����� �

K� 9�� (�< :�
 :��%.  



 

 

105

  A� ����!���� #!�� G1� )�6�1� #������ A� ����!���� B������ ������ #'��1� #�1����

�;�� ��
 �#P����� �����  �0 #P���1���� #�1���� ���0 ���������� 9�1�� (����"  U-?

P�� �A���*� ���?�� @61� ��������� 9�1�� A� ����� ,����� E�;���� �;�� ��)A���*� (

 A����17�� E�;���� 9�1�� A� G��*� �;��� TL��) ,���� 9� ���?�� @61� A����17�� E�;����

 A������ 9���� A� Q� )����2004 F2005 ( 3 ��!�;���� -� A� ������ �" :�� �;�" 3%

�0��������� ����8�� �?�" �;�"� (�� A����17�� E�;���� ��� �%� @1.  

 ������ :;��0  

*)
3: ���(��
 ���!�����:  

 �0����)�  

A�M� )�	��� #���� A� �� �;����!% B���� ���� #�1��1� #�����3� i��7� ���:  

  

  

  

  

  

  

  
  

 9
� )�	)4F1 :(��'����� #������ G1� #�1���� ����!% B�����  
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�����

����� ��	
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 )�	�� �;8�)4F1 ( �������� (�� Q!���� A����!� A���� 91��� �;7��6� 9� #�1���� �%

 i��7��� ��� �;���!� ��� U�� #�����3� A� #�������99  )6" �� #�'�128  �;8� ���

 #������� (���!�� ����" )�	��#�1��1� #�����!3� A�� ��'��� G1�" �;�� �2��" A���:  

L4 : 9�1��� 91�� �����V� .�L (1���� 9���7� ���V� #�1�� ����*� �� ��?� A� ����������

#�1���� /#���L�� (����� G�� A� #�����.  

L6 : )�6�1�� .��	� G��� ��!�I +���� ���
3�� ���1���� =� A����!3� )��7���

+������ ����3� �� 9���� G1�.  

L7 :9�1���� A� ����1� #���" �!��  

L8 :#������ #��;�� :(�����3� A� 9�0��� #������ 9���7�  
  

.�L� #����� ��� 9� �%� #��M� (���!�� A� #������� :����� )6� 9� ����.  

L1 :.�L ,�'��� #������ A��� ��� �9;71� =��� Q���� �	� 91�����.  

L2 :����!�� ����*� (�����3 ����*� TL� 9�0���� Q�7�� ����" ��� 91����� ���.  

L3 : #'����� ����*� �� ��?���)#1����� ����*� (#��1��� ����*� =� S
����. 

L5 :#1����� 9���7��� #;!��� (1��� 9�1��1� G1?��� ,����.  

 �;�7�1�� #�1���� ���'��� @6� ���� #P�76�� �����	���� �-��'��� �� )� i��7� ���

A�M��:  

 #�1���� ��5� #��'��"���� ���� ���� 3�;'���� ����� ���" A� #P�;� �;�� :�� A;� �

 �� �-?� (���� �#������ ������� ��������� #�1���� ���� �91� ��!� ���� �;�"� ������

 #�?1?��� (��1� ������ 3% A� �� (1'�� �" j����� ���0� ������)� (�!��9����� (�! 

)8���(���� ��� $��� +2����� $�6�I� 2��� )�� .�L� � �� �������1� ������� �" �������� ���
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 ������ A� ���" ��� �#����� 9���7�� ,���� �� ���% #������ #��� �" �������� #��� (���

�-?� #�������� A!��*�� .�L .��� �" ��� #���! )����� S���� #������ : @�� +���

 A�0" ��� �A�0" ���10 N+��� 9� ������".����� �� 4���� �L� =
���� A� �� )�

#���! �3����."  

��" ��!�� :��� %W�Q "+��� 9;� 91�  ����������� �#����'�� 9�
�*�� #�;� =�����

�3������ )� �����������" � #������ �;����" ���;� �L% ��!�� ���� ����� �
 #�1��� �" �'���

 �9;�"9;� Q����O� ����	� �� ����� #�1���"��'� 9� �L% ��" � �����
 87�� #���1'� #'���� �;�

� 9;�1� (�6� �'�"�;�� ���7�� ."  

91���� #�1�� A� (����� ���� #�1���� ��5�d� �"� � G1� �����
 H�6�� #6�7�� H��

,������� E�����3�� �;�" ���  Q�P�1�� �� ,����� E�����3� G1� �;������ ���
 �P��� �" )�O�

����� Q���� #71�0� ��
��� A� ��"��'1���� 87��� ��!�  ��� ":�0" #����� =������ �

�� �K� 9�� )��	 :�
 :��% A� �;����� $��?" �;�� �16� #?��� #�1���� E���U  ����

 �#71�0� #��	 9W1�� ��;�� )� �=����� @6��  ���� #������  7� A� �0[ 91��� A� G����

)�'�" :'���� ����'�� �������� A���  ����� ���Q'���� #" �� Q������ �" G�% ��	�� �

 #'������ �������"��1��� �;�" ���'���" �;� H���� �;������ =� U��� ���� �'� �;76 ��" �

 .�L� �16��� �;1�!�� ����'�� ,�'�	�+" "���;�� )0�� ��� E�����3�� ����'1� �16�."  

  :��".�L� �;�" ";�7�O� Q� ��
 �;�* Q��1�� �� ����� ���� � ��?O� Q� ����� A������

�;����7� G1�� �;�1�" @���� �" 4���" ���� Q�X� ����'�� �;���" �" #'����� ���� ��

��1��� 9� �;�" +" �Q��1�� �� ������ ."������ ,����� �L� A� ��	�� :��3  �;������"" ��

�����O� Q1��� ���* G��� ."�6�� S�� �;!�� #������ A� �;�" ���� 3 �������� �* ����
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 �� �� ���6" .�L ��� �;�" 3� �91���� A� +��1'��� (�1�*� ����"� J�	� �" �;�� ��1�

 ��;� H��� 9� 9�;7� +" �� ���7��� �" ��O�� �" ����� ���� 9�� �#71�0��� �;
���

:�0*� ������ G1� .�L (����� .  

 ������ 9" ���87� ��� $��� 2�2���� #�1���� ����� ���L �������� #�1���� �22� �91��1� ������

,�76���� :�0" ������"� ��;��! A� �;� 87��� :�1� =�'� #���6�� ����!I� . .�1��� �L�

�#���1��� ���'����� �� �����
 �� G1� 2������ �� �?�" +����� 2�2���� G1� �2�� L% �

�������� :�� 9;71� #�10���� #������� .  

 �;�" ��� 9� Q��1�� A� ������� �
 Q�"� Q� #6�0 ����" ����� G1� (����� ���'� �'���

 A� �;�1�� 9� Q�" S��7� #'��� #���� �� �?�"  �� ����" �� �������� Q�1�� �� �� :���

 �;��� #���� A� S��7� A;� .�L =� #'��� @�76 �� �"  #'��� #���� +" �������� :��

� �4������ �� Q��1�� �� :�� �������� �� �;�� "��� A;� �L"����1���� TL� ) �6'�

#'����� ����1���� ( �3��!% ��������� ��� #1��� ���� 3 �
��" ��!� �L% �76�� �� �;�� "

����� 3 �;�� �����".  

W	� �������� S�0�� )�
 �;���L* ����" U�� �(������ �������� #���� #�1���� ��

" )��� �A��" ��� 9�;7� ��� ,�7�� ��L G1� �!�� 9? �#���*� �;1����� ����*� )�1�� �A��

�	��� )����� E��0%� �#;��	���� ������ =��!� ��������� .�) @6�� �� #'��� #����

=�����(�  #�7�� �#'����� �;����� ��	��� #�!��� )-0 �� �������� ���L" G�% ����" ���

? �#�'�'��� ����*� (�� �J��� =�! ��1�� �+��! ���'� ���V�� �+��!�� ���� 9�;7� 9

 9? �.�L� �;����� (�� �� ��O�� #�������� ������� G1� �!�� 9? ��;�� )� G1� �3�?� 9;��
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 " #�������� �����1� 9���� )�	��2  +   (+ ��O�� #�������� �����1� #71�0� )��	" ���� �E

 ������ ��" A�" ���� �" ���� )�) +2) ( +3 (N�L���� N#������ �����"  

 �;���� A��� ����'�� G�% )�6�1�  ��
*� .� #�1��� �"�� #�������� �������  �� A�

 .��7� �� �������� ��O� U�� (�����) +2) ( +4( �����  ���*� ���� ��� ���� 9? �

� ,1���� ����� ��1����� =�! )6�� ���*� ���� �" )6��1� ��;1����� ,1���� )6�

��;���:  

( )( سسسس( ++=++ 2468 2  

 )����8  A�2 �4 �8 �1  

 +���� ��;��! )6�� )������ TL� �� +"6  ��;��� )6���8  �" B����� �;��� )�1��

سس 2
68 ++ ��)  +2) (   +4(  

  ��
*� .� #�1�� �" )6��1� Q�!����� ��� �������� ��O�)=�2���� #�6�0 (  �� A�

1����)������ G�% )�.  

    �" n��0�� 9;7�� #;!��� ������ ��5� �;�" ����" �-��'��� $��?" �;����!% A�

"��1V��� " G1� )���� �#�76�� #�	�*�� �#1?�*� �" ���L� �#�1��� ��� 9;7�� $�� �"

 (1V�1� #������� #'����� ������ �Q���6�� Q��	��3 ,���� )��" A76�� \�'���� ��������

Q�1� . �������� :�� ���� @��� �" �,��� 91��� ���� n��0�� 9;7�� �L� �" �'��� A��" ����

��'��� ���1�� $��0"� #�1��� $��0" #!���� ." ����*� S�� A� #�76�� ��������� $��?"

 9;7�� $�� :�0g� �����% J�	� U��� �S���� �;��� $��0" H��6� �������� �����

��"� ��;� Q��6��#'����� �����'�� S�� 4�!����� 9;7�� $�� �;!�� :�0" ������� A� �  9�

 �" ���6'� �3���� )-0 �� �;������ :�� H��6 ��< 9;� ��!� �;�7�� /�7� �" )����
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 �;� 9���63� )�� A� �'� #;!����� ��� ���% #71�0� 9�1�� ���!������� 9��0��� )-0 ��

������ G1� �������� )� $��?")���� ,���" )� �" � ���!���� �" . )�� �� G1� ��d� 9�

 �;������ G�� A� ����V� U���I @�;� ���� �;�" #1����� 9���7��� #;!��� ��� #�1����

 .1� ������� )���� 9� A;� ��;����7� ������ (��6�� �������� G��� �O� �#�������

 G1� d��� 9� .�L�� ��;��� #���6�� ��< 9���7��� �� $��� (��6��� ��� �;�7�" ��������

 9�� ������� H�6" (��6�� ���!�� 9�;7��� �" �������� �� �;���
" )�
 �� �" #�1���� )�


#���'� +�!� �" (��6��� ��� )���� T���� )������ )�
 9���7��� ��� $���% �-?� 9�� 9� L% �

�� ��O�1� H��6�� 9�;7��� )�� #1��" ���?% �" #1?�" ���� 9�;7��� )������ #�1�� 9���% )�) ��<

H��6�� (A��� ��� �H��6�� 9�;7����  #1����� 9���7��� �" #����� #���� ��< #�1���� �"

)#���6�� ��< ( 9���7��� 91�� A� #�1��� ������ A� �'�  �� 91���� �"� �91���� #�1�� ,���

��7��� (��6� A� ����" ���� �#��1� ���6� ����!�� 9�#1�����  �#������� 9;���� A� ���!����

 ���V��� )!" �� ���6'� #�1�� #1����� 9���7���� 9���63� ��� 9� ��� #���� #;!����� ��� 9�

#��7� ���� )� �������� G�� A� . 3 �;�" 3% 9���7��� .1� ��!�� #���� #�1���� ���� �


1V��� 9�� A��� 9;� $�� �;��� �� �?�" ������� ��� ��;�� H��6�� ��L ��!�� Q�1� (

��!������� 9��0��� ������ �;����% ���� #������� (����� G��� Q�
-�� ���7����  U���I

J�	�� ����%� $��0*� (��6� ��!� �� �$�7� �?�" A����7��� ���V���.  

� #1��*� ��" (1�� +��7�� )��� ��� ������� G1� #�76 )�� #
�� #	
��� $��?" )�1�

   �������2  +5   +6  A� #��!I� ��� �������� :��% ���!")  +3) (  +2 ( ����

 A� #��!I� �O� :�0" ���!")  +2) (  +3 ( ��;�1��2 #��!I ����V� �;���!% �" ���'���
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 (���� #�1�� /��60 �� ��O��  ��
*� .� �������� A� #������ �� #�1���� ��1�

� �" #������ B������#�1���� (���� #�1�� �* ������!I� A� ����� #��!I.  

 ������� G1� ���� ������ ��� ,�7�� )�1�� ���216 ������ −ع3�� :��% $�� ����

 �" )��� $��?" �;��� �;�" 3% ��	��� )�1���� #������ �"�� )����2  .�L�� )��� (��� ����

16  �������� #�1���� ��O�"�� ������ ��� ,�7� �;1���� ���� @�� N)���� " �� ��1� 9?

 $���� )�
 ���7��� #���" G1� #�1���� ���	 ��� )�� )������ G�% )�1����� "��� �" #������

,����� )�?��� A� ��� #'��� ���0� #!��� ���" 9" ��	��� )�1���� ���� )� �)�1�����     .  

1�� ��� �����!� ��� )����� ��5� A������� 91���� �" ��'��� ��� =������� S�� 9

 �������� @�� G1� (1V��� A� ������� �����!� ��� )�����" ���?�� @6�� �" @����

 �#���6�� TL� G1� (1V��� A� ������� �����!� ��� )���� �(<�	� @6 ������� A�

�������� ���
 ����� G1� �����!��� A������ �
� @��� @6 Q�" ���  E�����3� G1�

)�1�����" �#'����� ����% �;�" A��� ��� )���� $�� )�
 #���� ������ �;������ �" 8��� �

 #���� �������� ��� ���� ���� ���� �)���� $��?" )�� #�10� @6�� H�6" 9? ���

����*� S�� A� �������� . #���� #�1���� �O� �����!� ��� )���� )-0 ������ ��� 9��

�� �Q������ ��7�� $��� ����% A� 9;�� ���0M� =� A����!3� S��7���� ������ #V� �" #���

 A��1���� @�;�� �" A��� ��� ������� ��� 9� �����!��� A� ����O� �������� ��� �" ���

91���� #�1�� A� (�1���� T��� ,'�� 9� A���!�� )��1�.  

L�� 9���� ����*� S�� A� �;������� ���
 ��� )���� $��?" $��� (���� Q�" ��'��� +

��� �#�76�� )���� ,���" )� $��?" �" �+��7�� )��� $��?" �" ������!�  G1� ��2�



 

 

112

 �� #������� ����*� ������� ������ �;� ,���" �;������1F9 ��� �;���0��� �;�� ��1�� �

�;�1�� 9��" ,��� .��� ���� �" ���� 3 �;�O� ����� #!���� (�1���� 9�;7��� .  

 \�'��� 4��� �
� �91���� A� \�'���� ������ #���" G1� �-��'��� $��?" �;���!% A� ���"

 =��!� ,� ��!�� 91���� �" ����'��� �� ��� �#�1����� �������� ���� �;�7�" �������� ���

 ��������"���! ���6� ��1��� �" �������� =��! ,� �� "��	� )-0 �� �;8 ������� �;�

 �;1�;� 9�� ,�� (�1�O� �����6�� ���L ����� �
 �\�'���� )��� A� ��������� =��! ��

"�-�1
 .����" �" .�"� ��" �����% )� A� �10�� ����� ����0*� �������� ��!2 �"  O� 3

�;�7�� )�� ����� �-�1
 �O�0" �� ."  

 (�1�" ����� 91�  �J�	�� (����" #�1���� ����  #���	� ����� .��� ��� ��'� ��������

 ���� S�� $��?" �" )��� �" #	
����� A� $��� #6��� A� ������1� � ������ ��� 9� Q�" 3%

 9" ��������� �10 A� ���� �� #����� $��� �Q!���� #P���< ���� #���	��� .1� �"

 )�� A� �;��� �" �;1���� G1� )����� #1��� 9���7�� 9���6-��;��6 .  

 A� )� (��� =!����� 87�� ,��'�� �����
 ���� #������ ��� #���� #�1���� ����

 ��!�% #���!�� ������ =�!� S�� �;�� 9� A��� #6��� A� .�L �;8 �
� #������ 9���7�

)9 .9." (�), .9 ." ( �������� ��O�"  ���� �L�'����� N�L�� G1� " ������ S�� #���� A�

����1� ����" ��!�� 91�� #���" ��)������ ( A� �;7�8�� #�7��� #���'�� #������� ������� A�

Q7�8�� #�7��� ������ A� ��!�� #���" H��� 9� �;�" 3% #���'��  �����.  

       �-��'���� ����'����� #������ �� �;�1� )�6��� 9� A��� #'����� B������ )-0 ��

� �#�76�� �����	���� #���7�� A� #�1���� ���'��� (���! S�� ��� ��'���� .��� �" ���1! ���

������ ����!I� A� S
����� "�� :�0" (���! A� ����� #'����� #?-?�� ����*�.  
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#��M� ����*� A� H��� (��'���� ,������ ���:  

  =������  ����� �������  L6, L7A� �������� ������� ������ ��L1��� #�����3� �

�������!3� : 91���� A� ������ #���"� ���
*�� ���1���� =� A����!3� )��7��� ���� �?"

(������ 9���� G1� )�6��� ������ 91����� :��.  

         A� #�����!3� #������� ��8��� )��� �;�" #�����3� G1� #�1���� ����!% ��;8"

��� �������� ��L� A� 91���� ��� �;���'���  ���" A��� #1��'��� #1��" G1� �;����!% A� �;8 ��

�����!� ��� )����� �A76�� \�'��� #���" G1� �;�� . A� ������ �;��� Q!���� �L� �;8

 ��;��� =� �" ��;�� $��� ������� \�'�1� ������1� #6�7�� ����" L% #�76�� �����	���

 ���
 ������!� ��� )���� ��� ��	��� #1�	 ��L"� �#!���� �
� �;� 92-�� 9���� 9��'��

 9� ��� �#������ $��� ����%� 91���� A� ������� #V1�� #���O� #�1���� .���% ����� ��� 9� ���

���� ���� �;�;� ���" ����� ���) Q�� ����*� =�2��� Q��8��� A���!��.  

      ���?�� ����� A� ������ (��'���� ,������ ����" �������-� #�L8 )��  )� #������ #����

 ���� +L��� �=!����� 87�� �����
 ��!� A� 9" (�����3� A� 9�0��� #������ 9���7� A�

#�����!3� #������� ��8��� #�1���� Q��.  

  9;7�� )�7� )� �����'�� 87� ���� L��� 3 �;�" #���7�� �-��'��� $��?" #�1���� ���L

����"� ����� ����*� ����  �X� �����
 87� )�	 G1� #���1���� ������ $���% 9� �L% Q�"

 �;� ,�� �
� ����6 �� �;���� �� �;�7�O� �������� )�� �"� Q��1�� �� ������ ��������

 ������ :��% A� ����L ,����� �;���!� .�L G1� �!��"� (�1�*� �L�.  

 �!� )���� ���� �;�" #�76�� �;������� )-0 ���" ���� #���1'��� ,���� (A  �;�"� �9�1����

#���L�� �;���0 )-0 �� �;������ 91��� �* -�� G��� ����.  
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 A��?�� ����� G1� �;���!% A� ����" ,������ ���L2  ��� 91����� �" :�� +L��� #�����-�

���!�� (�����3 �;��0��� ����" ���� Q�7� .��8��� #�����3� (�� #�1���� )��� 9�  #�������

 #������ �"� �91���� )�� ���?� ������" .1��� 3 91����� �" :�� A���� �;�� #���1'��� �1�� )�

 "��� �;�" ���L U�� �-��'��� A� �;���!% ,���� �� ��� �,��� (1���� �'� #��� #'�����

��" �;������ A� :�� �� ��� ���	 ����� 3 �;�" ��'��� �76�� �� �;����� =� �1���� L% ��

 ���� $�� )�
 �;��!��� ��� #'��� #����� �'� �������� ����" =�.  

  #�����-� )�*� ����� A� ����" ,������ �;8L1 =��� Q���� �	� 91���� �" :�� +L��� �

.�L ,�'��� #������ A��� Q�"� 9;71� . �#�����3� A� #������� �8��� #;!� Q�� #�1���� G���� 9�

��;8"� (��!�� �L� A� #����� ��< �;�" �-��'��� $��?" �;����!%�  G���� #���� ��< A;�

 �� #��!I� A� ������1� �?�*� #���	��� �" ��'��� U�� �9�1��1� =������ �	��� �����

 �" A��� #��!I� A� �������� #���	� �"� ��	� ��� ������ ������� ��� ���� �%� �;�1��"

 ������ �;���91��1��  #���6�� �������� ����!% #�1���� �22� �'� #�76�� #������� $��?" ��"

91���� G1� =�!	�1� :�1��� =�'� +��� 22���.  

 A� �;����!%� #�����3� G1� 91���� ����!% A� ,���� �;��� �;8� 9� A��� #������� ����*�

��� A� ����� #�76�� �����	��� A� �;�������� #1��'��� #�����-� U��?�� ��L3  �� :�� +L��

 #'����� ����*� �� ��?���)#1����� (#����� ��< ���� �#��1��� ����*� =� S
���� . ���� ����

 �H��6�� ��< 9;7�� S�� ��!�� �;����
� ������ ��� �Q!���� #����� �-��'��� $��?" �;����!%

� S�� S
��� +L�� �������� S�� ��� )����� �" ��;8� ���� �#������� 9���7���� ����*

9;7�� .�L /�7� ���6'� ,��� =�� 9� �;�" #�76�� �;�������.  
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  #�����-� =����� ����� A� ����� ,������ 9�� �;8�L4  A������ Q!���� /�7� +L��

 9���7� ���V� #�1�� ����*� �� ��?� A� ���������� 9�1��� 91�� �� #��'�� /�0��

)���V�#���L�� (����� G�� A� #�1��� �� (Q!���� #����� Q�� �;���!% ������ +L��� . ��� ����

 91��� G��� ���� �%� #���L�� (����� G�� A� ���V��� 9�;7�� #���� ��< �;�� �-��'��� $��?"

A�1��� A'1��� G1� 91����� ��� Q�� �6�'� +��1'� ��< . ��;8" #P�76�� #�1���� �������

 9�� .�L U���I A� =�� 9�� #���L�� �������� G�� ���V� A� 91���� #�1�� �O� #�1���� .���%

 U���% )���� 9� L% �#1����� 9���7��� #;!��� $��?" �" �;��L 91���� #�1�� $��?" $��� ����V���

�;��� H��6 ��< 9;� ��;8 ��� (������ ���V��� .  

 G1� �;���!% A� �L� ,������ 9�� ����  ��0�� �����L5  �8��� #;!� J��� +L�� #�����-�

 Q�� #�1���� #��!% ���� �#1����� 9���7��� #;!��� (1��� 91��1� G1?��� ,���� �" A� #�������

#����� ��< � ����� G1� ��6"� �9���7��� .1� Q!��� �;�" �-��'��� $��?" ���!" ��� A�

���"� �#;!������ !���1� #71�0��� �;
�� �� �" �������� G1� )���� $��� )������� #;

�A76�� \�'��� )-0  )�1� �;�1� S�� U�� �-��'��� �� U��?�� $2!�� A� ��� A�

��������� #�1�� #���0��!� �� ���L� �;��P�  �0[ �3�?� )�� 9? H��6�� )��� �" ����'���

9;���" H��6 .9� �;�" ������ ��� �'� #P�76�� �;������� A�  .1� �� �6'� U���� )����

���� �9���7����  �'� ���� A��� .���% ��� �#;!����� ���� �����;8I #��61� #6�7��

9���7��� .1�� A����� 9���63� )�� A�.  

 #1����� 9���7��� Q!��� �;�" ��P�� �Q!���� #����� #�1���� ���� �-��'��� $��?" �;����!% A�

���� H��6�� ��< 9;7�� �" �;��5� ��� ���!" ���� �������� G1� )���� �������� A76�� \�'

 9�� ��;�� (��6��� #�1��� ���L� A7�� Q�" �;�!���� #�7��� 9�1���� A� #!���� @
����� ��
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(��6�� ���?�� )�?� A��� �;�" ��L� �  S�� 4�!����� �'� #�76�� ��������� A� �7���

�� 9'� 9�� �#
-��� ��L �����'��9���7��� .1�� #���6�� #;!����.  

        �-��'���� #�����3� G1� �;����!% G1� $��� #�1���� ���'���� ,����� )�1���� �;8�

 ����*� A� U-?�� ����*� ��� �;8 �
 �'���� �" #�76�� �����	��� A� �;������� #���7��

#��M� #�������:  

L1 � L2�L6 �L7�L8 �  

�L� �;8� 9� ���� #��M� #������� ����*� A� ,������:  

L3 �L4 �L5  

 ����1� #���" A��� A;� �#����� �;�� �?�" #�����!� #����� ���'��� )��� #�1���� ����

 #;!���1� #���" A��� 3� �H��6�� �;7�8�� ��� �91���� $��<I A���!�� )����� \�'����

V�� �" #1����� 9���7�1� ���6'���� G����� ��L �O� #���� ��< A;� ��;��1�� #���L�� G���� ���

 4���� )�� 9;� #6�0 ������" ��1��� ������" #�1��� �"� ���V��� .�L �� Q��L ��� 91����

 S�� A� �;���" A��� .1� �� �?�" #���" #������ .1� A��� �" (!� �;�"� �Q�1�� )�
 91����

 �� )�� �������� )�5�� �;�"�� A���� �/6��� G1� k$��� #6��� .1� A� Q��1��� �" ��
���

 ���� ����� � T"��� 9�� �����!I� .1� G1� �;��� h��� 9� �;�" 3% �������� ����!I ������

�;������ ����!% �;��� U�� ��. 
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A�3� )��!�� A� #�1���� ���'��� 2�!�� ����:  

               )��!)4 F1 :(91���� )�� #�1���� ���'���  

 ���!�������-����)� ��;�0���  ���
��� ���!�����  

 #���"#������ $��� )!" �� A����!3� )��7��� ) )���� @�8��

�;�1�� A� A���!��.(  

 �?�" 91��1� =���� A!��0�� 2�2����� ��5�A10���� =����� ��) �22�

�������#���6�� #��!3� ��� :�1� =�'� �.(  

A� \�'���� ������ #���" 91���� ) �������� ��� ������� ����

(���F(��� �������� ���� �;���� �(���F91��.(   

 #'����� #������ #����1� #���" A��� 3 �91��1� ,��� (1��� �'� A�

91���� 4���� )�� #�1���� #6�0 ������ #'����� .  

 ����1���� ����� #���"" ��!9;7�� ).  #������ #�1�� 91���� #����1�.  

  ��#'����� #����1� ������ T�W	� ��L� #1����� 9���7�.  

  

���(��:  

 ����
 G�% �;����" #�1���� ���
 :���"@  :�0" @���"� �������� #�1��� �;� #6�0

������ 9�1��� #6�0 : )��� ����� )�� ������ ������� #�1��� �;� #6�0�� @���*�

 �" ���������� ���� 91�� ��� ��������#�1���� #������ (�� � A� ������ @���" ���� ����

U��?�� )67�� A� T��L 9� ��.  

 �1���� �#��0"� �� #
-� ��������� #�1���� #
-� ���� �#6�0�� @���*� )��� G1�

 �������� ��������3� S�� �� ����*� S�� A� #6��� )0� 9� ��;������ =� @�� )��

" ��� ��7
�� ��L�� #���;���  #���	��� �;�����L A� #���� #8��)��������� #�1����( #���% �

 #���6�� #��!I� ���L A��� ����� ��;��! A� :�1� =�'� ����� #�1���� �87��� .�L�

2�2���� �� 4��� �����%.  
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P���� ��;������� ��
 ������ S�� #�1���� ���  ���L G�� �������� =!	 ��

� )��� G1� �;�� �����6�� ��< �;����!% ���� �� G�� �������� #;!���� �������� G1

#���6 ."��� �#���� O�0�� #��!I� #�1���� �1�'��  �@��� #
��� )�� ����0*� 4�� ��

�� ����� �''�� �
 ������� #�1��� #6�0�� �;����" �% G�% ��	� �� ���.  

 ���� �;�" )�'�� ����� �������� #6�0�� @���g� #������ �� �;����" ,'�� :�� /�7�

 9�;7� )� ��� �;��'� ���� A��� )���� ,���"� �������� G1� )���� �A76�� )��� )-0

������ $���% )-0 �;'���� 9� A��� �������-� #���% ����!.  

������" �	
�� �'� �@���*� G1� �������� 4-�� U�� �� ��"  ���  ���� ����� A� ��������

�� ��
���� �!����� �������� �1�! )���� \�'��� ��� :�0" ������" �Q�1 Q���� 9?  ���� ����

 ������� G1�P�1�� �� �������� ,��� �" ��
��:�0" #����� =������ ������ A� Q�.  

 2�!�X�)���  ��������� �" :�� A;� ��;��1��� ��������� ��� #���!�� ����!�� #�1����

1��� 9�
�" ��!� ��������� ���7� #'��� )� ���� . ����!�3� .1�  ��� �" �����

 �;�� �������� )��7�� ��;������� #����� �;�
-� )-0 �� #�76�� #���1�� �;������� #�������

 A� ��!� �
 �;�" A��� #���	�1� �������� #���� ���2 ��1� Q�" ��'��� ��� � ���� $��?"

������� 91�� ��� �;���� ����� 91���� �� .�L �"� �91���� A� �;����	� A��� .�L �"� ���

�	���.  
  

*��0�� :C
�	��� �����:   

 ,�1� ������ ������ H��6� ���)6 (  ���� )�
 A��1���� :������ /�7� 9�6 +L��

������� #�1���� ����!% ��;8" +��! ���'�� #���*� )������ ����� A� �O�0� �;�"  A�

 �=����� )�5��� ��< #��!% ���" U�� ���?�� )�5���� �)������ �� ��2���� ���� +L���



 

 

119

 #�1��� )������ #�6�0� Q����� �;�� (!� A���� ������� ��� ,�7�� #V�6 ��!�I #���6

=�!��� �	� U��?�� )�5�1� #��!% ��� 9� ����)13( )����� E��0%� ����� =��!� (1�� +L�� �

.��	��� .�1� O�0 #��!% ���" �	� =����� )�5)14( ���� #����� S���� ���� +L��� �

���6 ���O� #���! .�	� =����� )�5��� ����)17 ( @�8�� Q1� (1�� +L��� �#��!% -�

�� )� G1� #��'�� #�1��
 /�7� ������ ��� ,�7�� �" ������� ��� ,�7�� :3 �5 �2 �7 .

�	� ���?�� )�5��� G1� �;���!% ���� ����)18 (+L���  �#1���� ��< #��!% �����7� �35� ���

 ���	��� )�5��� �1�� �)�5�1� #���;��� #���6�� #��!I� G�% )���� )6� 9� L%)J��7� (

 (��� A� �O�0" �n��0 �0M�� ������6 �����),.9." (����! �����'��� �17<" �;�* �

���� +����� )�5��� ����0"� �.��	� )���� +��!�� ���'��� E��0% G�% #��!I�� )6� 9� ���	

 ������ ��� ,�7� ���� ������� ��� ,�7� ��� +��!�� ���'��� )�1�� 9� U�� �A��;��� )���

)�1� �'� G��*� ���0�� #����� �7���� ����� #��;�� )�6�1�.  

    #����� )�7� ���� �
� ��;���!% A� �O�0" A��� ����!I� S�� .��� �" ,�� ��� H���

�3%  ��  O�0�� ��� �������1� .��	��� )����� E��0% G1� �����	� �� �8�1� ��-�� �" 3%

 $��?" Q� ��
� +L�� O�0��  7� ��� �������� G1� )��� ��� �������� S�� Q� ��
� +L��

:������ �����3 �;���'� ��� Q� #�1���� Q���� ���� �
 +L��� �:������ �����3 �;1� . 9� ���

 ��� 2��� A� ����" ������1� Q����� �� �17< �� ��� �+��! ���'�� #���" )����� )����

 �" �+��! ���'�� #���� )���� ������ �;;��� 9��� #���% �A��" )���� )��� ��� ,��7���

#��P�*� Q1���� (�� )6�� )�	 G1� ���'��� .�L #���� . ���� �
 ���?�� )�5��� A� O�0��

;��7<I #����� )�7�����! �����'� (�� ��� #�1������ #�6�0�� ��  ��� ,�7� )�6�1�

 ������( ) ( )( أبأببأ( 422424
+−=+)(2F"4 = ((4F"8 . A� #���6�� ��< �;���!% ��"
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 �H��6�� A��;��� )��� G�% )�6���� �#;��	���� ������ =��!� A� ����� �	� =����� )�5���

���03� $�;�% �;������ �� (���� ���� �
 ����0�� A� �O�0" L% ������� ��2�� A� �

)�1� ���0*� . ��" �#����� )�7� ���;� �'� ���� �
 �#��!% -� .�� �	� =����� )�5���

 (���� ���� �
� �)�1� G��*� ���0��� �;�� �7��� #���7��� #1��*� A� #1����� ��< ����!I�

��2�� �O	� ��'��� ��L �� ��.  

���� �� ������ ��� A��1���� :������� #�1���� #)����03� )-0 �� ( )�	� #���� ��� 9�

 �������  ��� ��������� 9�1�� (����"  �������� #1�� �� �;���� (���� ���� �
� �9��

 #���) ���� �;�� �?�" #����� ���� A� /60��� ���� 98�� ���� ��660��� TL� )?� A�

#�����(P;��� 9�� ��7� �
 �� ��� � �" �A��" )���� )��� ��� ,�7�� ������1� H����1� �;

�'� )������ .1� ����� �" �#���*� Q1���� )�	 G1� +��! ���'� #����.  9�2��� �" ���

#�1���� ��-�67�� #1�! (������ ������� S�� #'��� U�� �� $��� �	�*� �"#  A���

������ ����� �;����� #������  ��� ��;���0���. �#���7�� )���� ,���" A� �;�1��" 98��  ��

" �#����!��� �3#����!% #���� �;��� 2��!�� 9� ��������  4�� +" �� ,���*� .1� �10 ���

�-�	��� )� �� .#���� �" )�'�� ���� �;��� ��
-���� ������ �����
� 9���7�� #�1���� 

�� :������� �;������ �#���� ���� �;�" 3% �#���'� ���������� ,��'���� #���� �� �?�" ��

 A���� �L� �" 3% �#�1���� ������ A� 9�� )�	� ��������� #���* �;��� 9<�� ������'���

�� ����!�*� A� �;8� �
 ��!�� �" �"� �'� ���6�'�� ���9  (������ A� ��!�������� �� ��

�� H��� 9�� ���!�� G1� ������" �������� ����� �-?� �#�1���� ������ A� ��!�� #���" �;�����

 �(��!�� �L� A� �;��L ���� 9� #�1���� �� ������ ��� ������� A� ��!�� @�8�� ���� @���

 �� U��1� �;������ �	�� 9�� ���'��� (����� ��< :�0" 91�� ���6�� #���� ��� 9� ���
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91���� A� #���	��� �� 9;���� :�0� ���6� .� #���� ���� #������ �������� ������ #
-�

 .�L� #���*� .1� ����" �
� �#���;�� ����� #�?1?��� �3������ )�� �;���� �(������

������1� �����.  
  

*����� :��������
 ����� 
	0 ���!�����
 �������  

91���� )�� ���'������ #������:  

� A���� #�1���� )�� 9�� )�	� #������ ����" ��;8" �'� �#�����!3� #������� ��8��

 #�1���� �2��"99  A���� 91��� �;�7�6 A��� ���'����� #������ G1� �;���!% A� #�'�

 (�� #�����!3� #������� �������-� G��*� ��1� (�
" ���� .�L� A�� �Q!���� A����!�

 #�����3�) G��*� ����96 #�'� .(������ ����*� S�� #�1���� ���� A�� ��� #�����!3� #�

 �;�� A�� ��� �'�� ���� A���!�� )����� ����1� �;1��� �9�1���� $��?� H��6�� �;7�8���

A����7��� ���V���� #1����� 9���7�1� ���6'��� #;!������ �:�0� (���!� ����".  

���1����� )�� ���'������ #������:  

��� #���7�� ,��7�� ��!�� �'�� #�1���� ��5� ��!��� #�1���  9;7�� ������� A� @-�0�

 @�8��� ����!�� S���� #'��� �" ��5� �;�" 3% �E�����3� G1� �;���
� �;������ :��

 �� �8��� SV� ������1� (�1���� )�6�% A� 9;�� 9�1���� (����" 4���� �#������� )������

 �;��� 9;7�� :����"9;7�� .�L ���7� A������ �� ��� �%� " ��� #���7�� ,��71� .�L �2��� �

��������.  

  ��
 )����� �S70���� )�6���� ���L =� @�1� )����� �.�L� ����� #���� A����

 �#1��7�� ,���� #����� �'�7� �;�" 3% ��;��� ��!���� @���� �2��!�� �;1�!� �" �;�������
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��� A� ��6'� ��;8" A���1�� �������� =� )����1� #���6���  �91��1� #��1���� #'����� #���

#������ .1� �;��% ���� ,��
� =��� �;���� ����L ��!� �O� ��'����  . ��� #���� G1� ����

 #���6 �������� Q!��� �" ��
�� �'� ��������� :�� ���!� �
 91�� �����6 �� �;!��� �


��	��� )����� E��0%� ��;��!� �;���� #'�'��� ����*� (�� A� ������ E��0%� �.

G��� +��! ���'�� #������� )�1���� #'��� ������ �#;��	���� . 91���� �����6 G1� �'1��

 �������� #����� �0M�� � ��O�1� ���� ������ ������ @���� �L� �2�� �@���� ('� .1�

�;�7�" .��� ��L G�% ����� ����!�� �O��� A��� �����6�� ��!� ��� �-�1
 �7
�� �����

�;�� )������ A� #��1��� ,����.  

 ���?�� @6�� �� G�% #������ ���1�� )�
 �� �;;���� 9� Q�" �-��'��� $��?" #�1���� ���L

 �;66� ��� ���� �'� Q�1�� ����7�� .1� �;��L A� )��� A�� @6�� �10� �@��*� ��

� ��
 �;����� ,�� =����� ��;���� ����� ����� �.�L G1� $��� �;��1�� ����� �4������

 ��������� ��� @���� G1� (1V�1� �;�� #����� A� �����!� )�� �#�76 )�� ,�����

 �1�'� ���6" �;�" #�3�� ���������� T�� ���� �2��!� �;������ �� �;�7� ����
 A� ���	

#�;	� ��������� #6� G1�.  

�1� �����6�� ���L ������ ����� #�1���� #����� ��!	 #;!���� �������� G1� )

#���6 ��< �;����!� ���� �� G�� �������� . �� �"��� #���� O�0�� #��!I� #�1���� �1�'�

@��� #
��� )�� ����0*� 4��.  

�������� ��� ��;8 A��� O�0�� �� #1����� 9���7��� S��:  

•  2  +4 ) =  F2) ( +2.(  

• 2  2 +   =3 2. 
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•  ���	I� $��0")F2 (3  =8 � F9 ) =F3(2 

• ) +2) ( +4 (≠ ) +4) ( +2( 

•  ������� �������� )1��2 43 – 16  =2×4× 4– 2×2×2×2 A��;��� )��� Q��������. 

•  )�1�� A�( )( ) ( )( ) ( ) 2481382732323269 33332 لللللل −=−=×−=−++  ����� 3

2. 

S��7��� :( )( للل( 23469 2
−++  

������� 4��!� �" ������ ��� ,�7�� )�1�� ��� .��	��� )����� E��0% )�7<%  �-?�  

2 3 F16  .��	��� )����� E��0X� ���7��� ��� )�1���� �"���) #�1���� Q� ��
� O�0��  7�

 A�:������ ����0�.( 

• ) 2(3  = 5. 

•  6 – 64 ) = 2F4) ( 2+4 2+16 ( _  ����� 32  �;������ L% A��?��  �'�� A�

#�P��� .  H��6�� )���6 – 64 ) = 2 F4) ( 4+4 2+16.( 

 .2/   ≠ص  2  •

 #���* #����� �y4�� )�	� �;��1�� A� ������ /��60 ���� #�1���� �" 2�!�I� ����

 �� ��� ���* #6�7�� #���% #����� #���1���� �;������� A� ���� ��;�1�� )�;�� A� .�L

 ���� A���!�� �;��1�� $��?" �;�'1� A��� #������� �;����� �� )�'�� ���� �91��1� �;������

 �;����� T�!�� ��7��� ����� �-���� #�1���� ��;8" ��������� ����7� �;������ ���� 9;� A�

 ��� �;���� ���V�� �;��� ,�'��� �;�'? (��� |#������ ���	��� .1�� �;���	"� ��;������

��������� 91��� ��������� 91��.  
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�����:  ���
F������ ���!�����
 �������)���� �����������
 >� ��(  

 (�1�" �'� ����� 9� � ���� 4���� (�� �;��1�� (����" A� #�1���� ����

#6��� A� �;����	�� �������� 9�;�% �
��� 98�� 8��� �'� ���������  . .1� ��� 9� �%�

����*� 98�� A� #���< #������� ." �#�1����� �������� ��� \�'� ��� ����*� S�� A�� 

����� )�� �������� ��� #�1���� )�
 �� Q��	 )�
  ���� . A� �������� ��2��

 G1� )�� #
�� #�1���� ��2� U�� ������� ��� ,�7��  �� A� #6�0 )��1� �����!�

 )�� =� �'���� A��� #1��*� ����� ����'�� E�����3 ��$2! ��$2! #
���� )� 9�� #���!���

+L�� ������ (����� 9!� �� ����!��� G1� #���!���  (����� 9!� ��   Q�1� )��

������ (����� �� ��V6�� (����� 4���
� 9� �L% Q�1� )�� +L�� ��V6�� . )�� #	
��� 9?

����� �������� G1� )���� #
��# .�L �?% G1� A��� (!�� ����� 9? �9���� ����'��.  

 ������ ������ �;� ��
���" �;�1� ��2� U�� ������" �������� #�1���� ���� ����*� �

 �� #�������1F9�1� ��  ���� 3 �;�" ������ �#!���� ��� �;���0��� �;��"�"  .��� ����

9�;7��� �;�1�� 9��" ,��� ." �-?� �7���� �#1?�*�� ��;��	��� �� ��?��� #�1���� 9�0��� 9�

� 9�0��� �;�" ���	" �-��'��� )-0 ����� ���P���� (!����� (����� (�� Q��	�� A� Q��	��

/0	 ���� ��V���� Q�	� �;�" �-?� ���L ��;��� /)����� )�� �".  

���	��
� ����	
� �����	��	��� ����� ����� ��� �����
� � �!"  #�� $�� � � ���� ��%

 ������&�	 �  ����� =������ �" �,�����  ��1� #���� #�!��� 9��'��  ���� 4�����

 ��1� #����� #'��� #���� "�? �Q�	
����  ���� ����� #���� 9� ����*� S�� A9  S��

�Q���'��  ���� �S���� ��� Q!������ 9�� �������� (��� 9� :�0" ����" A�  98�� A�

� ���� 4���� (���� #�	�O� 9��'�� 9� ����*�  )�
 �� �;1�� ������� G1� #1��" #����
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��������.  @����� 9�$��0" G1� A76�� )��� )-0  )�6�1� �;�� �;	�'�� ��������

�#���6�� #����1� A���! )�	� )�� ,���" )� 9� / �������� G1� �;1�� �;�	
��� 9? +���

 �	A��� (!�� $���%. 

 �������� 9�1���� ���!�������: #����! )�� ,���" 9��0��� /#���� /#����? � 9��0���

����!���� �����!� ��� )���� ,����� ��7� ����0 �� #���1�� ����� )�	 G1� #���

#�1���� @��	X�� �������� 9��6�� 	�'�� ��76. 

 #������� 9�1���� #'��� ���� �'� Q�1�� ��;66�� 9���� ���������� ������� .�L  ��

#������ �27�� #���1�� #��� ,10 �;�-0 �� ����� ����8� #;!� �� #6� )�� . �;��0

 ����! ���� ���� #�������� G1� �;�� �6�� �#�167�� 9" #��;	�� ��0�� $��� �2��!�

 ���2��� @���" #����� ��2���� �#
�� �;����" �����) .1� �" �-��'��� $��?" ����"

)����1� #!��� ���� � #������ ���! @���*�.(  

��� ������ �'� 91'��� #
���� 9��'� �'� ����� 9� ��;������� �;���'� (����" A� ����  ,��

�;�� 9��'�1� :#��7	 #1��" J�� �������� G1� )� �#�76� Q���� )�� ,���" �Q���� ���!�� �

������� G1� )�� +�6��� 9��'���. 

 #1��'��� )-0 ����" L% �#�76�� /6��� A� �;���'� ,�� #1��'��� A� �;����!% �'���

)-0 �� 9�� �;���'� �O� :� �+��� )� �A76 \�'� �)�� ,���"(����� #1��" ) . ���L�

������� G1� )��� :���� �� G1�" +��7�� )��� #1��" :���� �" �������03� : $���% 9�

 ��������3 �����0�� ������ S�� )-0 #����. 

 ���� �;�" ��� �#71�0��� �������1� #������ #���� �;�1��" �" 8��� �����	��� )-0

*� ������1� �P�;�� )�5���� Q!���:�
*� ������1� (�6*� #1��*�� �@��.  
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   =��! (���� #1��" J��� �;�" �;�� ���L A��� #1��'��� #1��* �;����!% =� �;��� (����

(�6g� �P�;�� �� #1��*� J�� A� )�1��� �;�"� ��������� . #���� �;����" ����

A� ������1� ����" L% �A����� (!����� )���� ,���" A� #���6�  @�;�� ��� )�

(�1�����.  

 ��� �������1� #���1� �-�	� #�" �;66� )-0 �;8� 9� ����! ���� #�76�� �;����%

������ �;�6� @���" ,'�� ���� �$��;��� 9�8���� �;66� G1� (1V� ��� Q�" . 9�� ���

 #�1���� #	
���� ��;1�!�� 9� A��� /6��� $�� )�
 #6��� @���" G1� #?����� 4-�% )��

 ��	� G�% #!��� �;�" �-��'��� $��?" #�1���� ���� �S���� #'���� Q1�� (�1����

)�7��� Q�!���� +L�� ��2�� ��� ������ $�;�I /6�.  
  

*����6 : �����R�$0���:  

#71�0��� @�761� ��������� E�;�� G1� ��! 4-�� #�1���� :�� ��� $��?" �;�	
��� :�� �

)� A� ����� �-��'��� �"� �����1� #'��� #���� .��� �� ���Q  A� �������� =� �� �


 ���� �
� ������ ��� 9�  ����� 9���7�� �;��� �" 3% ��������� 9��" .�L ���L� �L� @6��

:������� �;����� #������� .�L . A� #���!�� #������ #������� #������ ��� ���� .�L =��

���! +��! 9�;7� J��� ��� )�.  ��������� ��� ,��7�� ��L �17<" �;�" 3%) #�������

#���!��� (�������� ��� #1��� 9���7� �P��� G1� ���� ���� �
 +L�� ��*�.  

    �� )��" �;�"� ��2���� ��'��� (����� A� :������ S�� #'��� �" #�1���� ������

,����� E�;���� A� �;�'��� )A���*�(�" :�� A;� � "  ����� �������� �����8�� �?�" ���6

)��" S���� #'����.  
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  )���� �;�� A��� #�������� ������� )1�� 9� ,����� E�;���� �" ����"²=1 �
 �� ��� �

 )���� ���� ����� �'� )1�� #�������� ������� �O� #�1��� :�� �������� A��� 21=                                                 .

 91�� ���6" �;�" ����"� �#���!�� �������� )�1��� (����� S�� #'���� �;��!�% ���"

�	� +����� @6�� ������� ,���� . �;������ A��� �(����� #'���� 9�� )�	� #�1���� ��2���

)�1��1� );�*�� )��*�.  

 �(���� ������ (���� �" #�1���� �������� )� �"  �;!���� )�1���� ,�� �� �;�� ���

 #������� )��	*�� ��;� #������ ������� A� (�����)#���;��(3������� ��  $�6�I�� �Q�?1?���

�3����3��.  
  

*����� :������� ����� :  

 ��6�� A������ (����� ������� ������� TL� A� E�;���� +�?� �� #�1���� )���� 9�

���� A� �����  �������1� �;� . #�" �" �(������ �" ��!�������� 9��0��� �-?� )���� 91�

 (��� �#�!��0 ����� ����� �
 �;�" #1��'��� )-0 ���!" ����� ������� $��?I :�0" ���6�

� �G1�" @�769 ������03�� )���� ,���" A� �" �����1� �;��� $��?" $��� .�L �;8�.  

  

*����� :>����� �����:  

�� (��� ����2 G1� ����� #6��� A�� �A����17�� 9�1���� 9�8�� ���! #���� G1� #�1��

 ,1��� �� )�� �)������� �@���*� U�� �� ���! �� �� )� G1� 4-�-� #�������� #������

#������� �" ���2��� ��L0�� �� ���� �����
 #�" =� #16���� ��;���� A��� @�76���.  
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�;�-��2� �;�
-�  �L% �;�1� �� )!0� 3� ���������� )0�� 3 �#������� #��� #�������

 )�� 9;�-�% G1� )���� ����*� $����O� 9��� )�6�� G1� A;� .�L G�% #���% ��;� �!����

91���� G1� �������� ������� 9;�� ������� �9;����" 91��� ,1��� ��.  

��� #6�1� _��'��� ����� �������� �2����� ������ �;� ��� �� ��� #6��� ,������  ���


����1� #���� �������� #?-? $��!X�� � �2���� ���!�� #�76�� �;������.  

 #���� ���� ��� �#���'� #���� ��1��� #�1���� �" )�'�� ���� Q��� ,�� �� G1� $���

� G�% #!��� #������ .1� ���23 ����?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� #�7��� ������� S�

�� �9�1���� ���!�������� ��;��	��� A��!� A� #6�0 �$��?I���  G1� @���1� #!��� �;�"

 ��8��� G1� @������ ��;1����� �;�!��� #�7��� ���!�� 9�1�� A� #���6�� ��< 9���7���

!�� �� Q��1��� �� )�� �91��1� #�����!3� #�������Q!���� A��L ��� A����!� A���� Q � )-0 ��

�����U � �A����!�� ����" �" �#�����!3� #�������� �
-�% =��� 9� �;�" ���� �;���  ������

 Q!���� ���2� �" #����% ���0 ������ #���% �#������ A� ����!���� B������ �;
����� ���

�?�" #��< 9�1���� #�7��� �;����� H�6� �"� ��;��� A����!3� A������  .  

-0 �� @6��� 2�!�� ���� :������ 9�1�� #�7�� #�1���� #����� ,����� @6��� )

A�M��:  

 �?�� ��������� ��� ��'��-� ���� U�� ��������� ��� #���'��� ��8��� #�1���� )��� 9�

���� 9�8� �� )� �����
� ���1��� 9�
�� ��!� �� , )�	� ��'��3� �L� �;8� 9� �;�" 3%

����� H��6� H����;��. #����� �;�� �?�� #�����!� #����� ���'��� )��� #�1���� ���� ,

Q!�� ��� 9� ��� A���!�� )���� 9��0��3 ����� , �;����" ,�'�� G1� )���� G1� �6��

������ @���"� #�60	�� ,����  (�1�� ����0�� $��� #6�1� ��!�� ����3� A� #�1����
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 #1����� �������" (������  ������ #�������)��'��� (����� ,��� �� E�0� 9� �%�( ,

(���� )�	� �;�6� ,-<% ����O� , #'��� ��6� ������ ����� �;����� #������ �" 3%

�#1�! �'� A������ (����� S�� (�1��� ������ ����� �;��'� �-�67�� )���� 9� Q�1�� �

������ ���� $��?% , :�0" ���6� 9��0��3 O!1� 9� ��� #�" �" (������ 9��0���� �;��1�� A�

:�0" ���6� .  

[ /��60 ����� A� ������ ��� 91���� A� ���?"� #�1��� ��� #���7�� ,��7��� ���

�;��1�� A� �;������ ,��;��� ������ ����!�� #������ ���?�� #'����� #������ G1� 2������� .

���1��� :�� n��0 �" )��� 9;� ��!�� #���� ���� Q�;!���� Q�� U���� )���� 9� �;�" 3% ,

 (��6�� ���?� G1� 2������ 9�� =� �'� �;� A����� 9���63� )�� A� #;!����� ���

�;� )��'��� . 91�� )�;�� )!" �� #������� �-�?����� ��;��	��� 9��0��3 #�1���� O!1� 9�

�;������� �1� ���� �
 (��!�� �L� A� ���6
 #�1���� A���� #�������� ��������  �?� ������

.�L A� � ���" H��� ���" 9�1���� (������ ,��� $��� �;��L ����� G1� )��� 9� #�1���� �

�1���� �)�*� A���!�� �;!�0� ��� A��1���� :������� 9"#  �� �� )� G1� 4-�-� #!���

� (����� ��< :�0" ���6� G1� 4-�3�� ��������� 9�1�� A� ���! ����2� ��'��� A�����

����� ����� �;��� G1� �;���
 ������ #���1���� ������� �;����� ,��:�0" # .  

A�3� )��!��� ��!�� ���� :���� 9�1�� #�7�� #�1���� #���� /�01� ����:  
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)��!)4F2 :(� 9�1�� #�7�� #�1���� #��������?�� @61� ��!�� ��  

C
�	��� ���� ����� ����� Q0�
�  ����� ��	
 ���� ����� ������ �����  
1 . @���*�� #7�17��   #6�� ������1� H���� �;����� A� A���!�� )���� @8�� �#�����!3� #�����1� )���

)���� $��?" #	
������ ������3� �  ��5� A;������1� #!��� ���2 3 �;���'��� ��
A!��0�� 2�2�����)6�� #��!-� :�1� =�
 =�2��#���( #������ A� :�� 3 �;�� ��� �

����1��1� 9����� ,��� (1��� �� �?�� #'����� . :�� #���6 ��< 9���7� ��!� A��
 �� �?�� �;�� :�� 3 �;�� ��� ,�3� 91���� A� �;����3 #���� ��< �;�� 3� ��������

#'����� #����1� �����. �� #���� � ������ @���� ,�'��� #�1���� ��� )��� ����
��������� ��� �������.  

  
2 .:������ #����  (��!�� �L� A� �����1� #!���� #���� #���� .1��� 3 A� �;����!� )-0 �� .�L ��� �

:������ ����0�� ��;�� )���� �� #���� +" ��� ��'��� (����� #����� �;��2��3 #���� 
(���� ��;��	�� �;���0��� 9�� A� ���� ��� ���  �;��1�� $��?� �������� 91�� );��

� ������  ����� ��� ���;����� #����!� :�������.  
3 . ���1����� )�� ���'�����  9�1���� A� �;����� #���7�� ,��7�� ��!�� �'��  �������� A����L��� A������ )�6����. 

 ��������� :�� #'����� #������ �	�� 31� ���6'��� #;!���1� G����#���0�� 9���7� 
 �A����7��� ��V��� 9�;7�� #���� ��<�#���1���� #�1���� ���� #�1����.  

4 . 9�1���� ���!�������� ,�� #����  A��� ��< @�8�� =� #71�0��� 9�1���� ���!�������� #���� �;��� �;�.  
5 .E�;���� #����  #���'� #���� ���  #���� ��<� ��� ������ )�1�� A�� U�� 3 �;�" 3% #71�0��� @�76�

���� @������ .1� ��� ���� .  
6 . ���6��� #����   �;��� ���6���� #�����;7�8�� ���.  
7 . ,����� #����  A������� A����!3� ,������ ���! #�������! #�76 ����� �.  

  

 �1?�� �
!�� Q0�
� ��C
�	��� ���� ����� ������ �����  #m��M� (���!�� A� :  �m1��

 9�1�� #�7�� �;������ ������� #������� )5�7�1� ���� ��" ��� #�����!� #����� ���'��� #�1����

       9m1�� �m�� #m�1��� ��m��!�� ��m���� #m�!;���� ��< �;����" ��� ���� ��;��� :������

   )m!" �m� #���1���� �;������ A� �8��� #�1���� ���� �" G1� =!	� @�;�� �L� ����������

�Q'�'� .    �m�� 9�m1���� Am� �;������ #71�0��� 9�1���� ���!�������� �;����� ��'�� (���! ���

 #������� )���*�� �;��2��!  �A���!���� A������ A����!3� ,������ �;����� � ���� (����

#'�-��� #'����� #������ ��� �;��� �#�76�� �;����% �,����� ��������. 
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  �1?�� ����0�
�C
�	��� ���� ����� ������ ����� �� ����� Q A�M� :   ���m� 9�m�

 �;����� ���2 3 U�� A��1���� :������� #���� #����� #!��� :�������    �Lm� Am� ���m��1

    9�m� ��;m660� �m�� (��!�� �L� A� �;��L ����� )���� 9� �;�" (���� ���� �
� (��!��

� ���6� #���6�� ��< 9���7�1� �;�;!��� A����� 9���63� )�� A� �'� �;�;!�� ����6'

  ��m;�� H��6�� ���?� �� ,'���� ��� J�	�� ����X� �'� 9���7��� .1� ���6 �;�" ��� ��;�

9�1��1� =���� :�1��� =�'� A!��0�� ��?��� ��������� #���L�� 9�1���� =����� �;��� 9��.  

d� 9�1�� ���!�������� ,�� ������ �;�� )�'�� ���� .���% ��� �;� A� ��W1A���.  

  

 ����� �- �	��  

���� �� ��?-?��� =����� A� 91����  �'�� #���! �� #����� �������  �������� )��� ��

) �� ��"( ��1��� �������� B������ ������ ,��1� �)����!���� ( #���! A� #P��1��� #������ A�

�;�% G1� )���� �A��;��� )67�� A� ��2���Q����� $.  

 Q���0 �K� 9�� )��	 ��� :��% A� #����� ���L #���� A� �������1� ������ )���

P�� �A���*� ���?�� @6�� 9�1�� A� �����  �0 �;�� G�
 ������ A���? #���1����  

 ���?�� @61� A����17�� E�;���� 9�1�� A� #���?�� Q��� TL�� �A���*� ,����� E�;���� 91����

 +L�� 9���� A� Q� )���� $�d�2002 F2003.  
  

����� :;��0  

 ��!�� ���� :���� 9�1�� #�7�� 91���� #���� @6� ���� #������ ����" )�1��� i��7� ���

A�M�� ���?�� @61�:  
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*)
3: ���(��
 ������
 ���!�����:  

 ������
 ���!�����  

!% B���� ���� 91��1� ���'����� #������ i��7� ��� )�	��� #���� A� ��� Q����)4F2 (A�M�:  
 

 

 

 

  

  
  

  

  

  

  

  

 9
� )�	)2F4 :(���'����� #������ G1� 91���� ����!% B����  

 )�	�� �;8�)4F2 ( �������� (�� Q!���� A����!� A���� 91��� Q7��6� 9� 91���� �"

 i��7��� ��� Q��'� 4��!� ��� U�� #�����3� A� #�����!3� #�������96 � )6" �� #�'128 

 ��'��� G1�" �;�� 2��" A���� 91���� :�� #�����!3� #������� ����*� ����" )�	�� �;8� ���

A��:  

L1 :.�L ,�'��� #������ A��� ��� �9;71� =��� Q���� �	��� 91�����.  

L3 : #'����� ����*� �� ��?���) #1����� ����*� (#��1��� ����*� =� S
���� .  

L5 :��#1����� 9���7��� #;!��� (1��� 9�1��1� G1?��� ,��.  

L6 : )�6�1�� �.��	� G��� ��!�I +���� ���
*�� ���1���� =� A����!3� )��7���

+������ ����*� �" �9���� G1�.  

L7 :9�1���� A� ����1� #���" �!��.  
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#��M� ����*� A� #�����!3� #������� :����� )6� 9� ����:  

L2 :P������!�� ����*� (�����3 ����*� TL� 9�0���� Q�7�� ����" ��� 91����� �.  

L4 : �����V� .�L (1���� 9���7� ���V� #�1�� ����*� �� ��?� A� ���������� 9�1��� 9�1��

#�1��� F #���L�� (����� G�� A� #�����.  

L8 :#��;�� #������ :(�����3� A� 9�0��� #������ 9���7�  

7� ���A�M�� Q�7�1�� 91���� ���'��� @6� ���� �-��'���� #P�76�� �����	��� i��:  

�-��
 �������� Q��� 91���� A70� 3" :��������� A� A�7� ��!� " �" ��5� ���"��������� 

���� (�1�" " �-�	��� )� G1� ������ �)���� �" ������ �"  ���� =� )������ A� $���  �

��8��� #�������A������ )��� ,�� A� #������� �-�	��� )� ,�� �"� ��;������ �; .

)�'� L% ���1����� #�� G1� �'� �6�'� 3 ������ A� ��������� #���" �" :���" :��������� 

 ��<� #�1����� H���	�� )�� ���������  ��1� G�� #�;������� A� ��� �;� ��������� �#�1��� 

=��!��"*� .1� ����� ���7��� #��� ": �� =��!�� Q!��� �
 �� )� A� ��������� �����

#����� �-�	�".  

 (�!� Q� #������ ��!�� Q���� ��� 91���� )�5� ���" �� )��� �#P��1� #���� �� ��!��

 �$���*� A� +��� $��� ������� A� ���� 9�8� �� �$�! ����V�� G�% ����"" 9�8� �

 �� �$������� A� A������ �������� �����!��� ����V���� TL� ���L� �$��2�7�� A� A���2�� 9�8�

 9�8� ��)model (����!�% ���� ����V�� �;�� �3���� G�%"�  ��!�� 91�� #���" �" @����

 #�1��� ���� A�"9����� A� H1��� #���O� " 4��� =��!� P9;� ��!��� 9�1�1�� :�0*� ���������

 :�0*���� �O� ,W1��� #�1��� :�� #1P�7��� ������� �� ��!�� �" 3 ��� #�1��� �;���

����'��."  
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 4��� �" #���"� �#P���1���� #�1���� ���� Q��� #���"� �9�1���� A� (����� ���� ��5�

 (W'�� �A871�� 2�2���� .�L A� ��� ��'1�� 2�2���� #���1�� A� ����� 9� ��L��� )O��� �B������

6�� #��!I� G1��'� H��6 �" ���2� #�1�� #�1��� =� �;��6 \�'� ��� #��� .  

 #������ ����?� ������ ���! 9�;7� J��� ��� )� A� B����� �L�� ����� 9��0��� �� �?�"

m� #'����� #������ QP�	 L% �;�� ���!�� $��� A� #'����� "����1� ��
��� +2  " ,�7��  �� A7�

�� )�?��� )��� G1� ������ ��� ��
*� .7�  ���� ") F/) ( 2 +/+/2 ()�6�1� 

 ������ ��� ,�7�� ����'�( )( صسصصسصس( −++=−
2233 h(   #
-� �� )O� 9? �

 3������� G1� ����'�� (�� 9? �.  

 S���� �L% )�1���� $��?" ���*� ,��
�� 9��� )#�1��� 9��" ���1�� ( @��� 3 �
 S���� �"

�L� �(��!�� �L� G�" ��" ��  @��� ��" #���� �� =��!�� ������ ���0 ���0 )���� (!�

)��� $��?" �L���� .���!�� 9�1���� A� ��������� �9;�7�O� y����" ����� G1� #�1��� ���
 h=� 9�� 

�)  ��� Q�" 3% �#'��� @�76 A� �;�1�� 9� #'��� #���� E��� �� #�1��� Q���� �� )� �����

��� #������ .1� �" ������#���0 �" #��1V� ���� �
 #'���  ����*� S�� A� �;��0����

Q���� )0����  H��6�� ���!�� 9�;7��� ���? /�� ��� �#�1��� :�� �;���6� G�% ����

���?�� .�L U��� #71�0� #1?�" $���X�.  

 #�1��� ���� ��� ����*� S�� A� #���0�� ����!I� ���"���2����! )�
 ����� �" 

����!�"�" �  )O��" �L%� �L��� H��6 �L% �H��6 9-��� �L� )� �N.1��2 Q��
 �� A� .�"� ��

�� ��� O�0 �L% H��6��" !�" "H��6 9-��� �L� )� 9�1��2 9-� G1� (W'�� �����" . �"

.�"� �� �����N ." :��I �����0 �-� ������� G1� (�� #�������� ������� )�1�� $��?"

�������� :  
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( )( ) 294212 سسسس2 ++=++H��6�� )�1� Q��1� =� )6��  

 2 2+9 +4) =2 +1) ( +4( �" 9;�� )6��� ��;��6 )�� #�1��� =� \
��� �

 �� :�" �" ���" ��� �H��6�� )��� 9����" 9� Q��'� (W'� 9? O�0�� (���" U��� O�0 .���

�;���6� )����� 9���7� �� 9����.  

1� #�������� ������� Q��1�� $��?" ��� $��?" @	���� �=����� #����� )��� =��� ���6 G

�2��� 3 #�1��� �" .�L�  #1?�*� )-0 �� H��O� =����� ����� =����� #���� ���

 #������ H�� A�V� �" ���� Q�O� #������ Q�	� �#����� ���� ��� ,�7�� ��;��	����

� ��'63 �����	 ,21� �" ���" �� ��� ������ Q�	 ���� �$��V� 9�� 9? �#������ @��� )�

Q������ Q���� �� )O�� Q�1� )�� Q�1� ������ ������� G1� ������.  

 91���� )O� #���!�� ������� )�1�� ,�� A� S�0�� )�
 " ������#���! ����� A�" (�� �

 ��2��� 3 #�1��� �" ������ ��� �#�1��� �;��� A��� ����!I� =��! ������� G1� 91����

�� ��� +��!� #������ #���! ������� ��V���� ��� ��2��� 3 ����  )O� ���V���� )�����

91����: " �M�+��! �� 9" #���! ����� 9" #����� TL� )� 2P��� �" ����."  

 9� �� 4�� ����� #�1��� �� (1� 9? �.�L G1� #1?�" G��"� ��;��� ,��7�� #�1�1� H��"

������� G1� Q�����.  

 $���� )�
 ����*� )�1��� #�1��� #���� ��	�� 91���� ���" ������ :���� �� U����� A�

 )�1�� �� )O�� �A��" ��� 9�;7� �� )O� �#���!�� #������� #������� #������ ��� �����

 �����27  #��!I� ���� ������� G1� ����!I� =��! (�� #�1��� ����!% ����7� Q1���� G�%

" �" �8�1� #��-��A�M�� )1� #�1��� ��:  

27=24+3  
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   ) =8×3+(3  ���1� )����1� )�1���� �� A��;��� (��!�� (����� ������27.  

  )0�� �?�" �" �����'� �(�� ���	% �;��� ���� �" (!� )������ �" 91���� H��"

 ���	% 9;���  ��
"W'� �(��(  #��!3� G1�27 = )8×3+(3 �;�" " )��� T�!��� ���0

��6��H )�1�� ���� �;���."  

 =����( ) ( ) 2783338139 =×+=×+=× �L�-�1�� )�1�� ��� (���1� H��"� �14  G�%

 �;1����14 A!�2 ���.  

  

 �L%7 �2  ���1� )����14 ← 14 =7 ×2 )����1� )�1��.  

  9���7� ��!�� �
" U�� �-��'��� #1��" G1� Q����!% =� #���1���� Q������� �'7�� ���

1��� :�� #���0 �" #��" �#�1���H  )-0 �� �;��	���� �;�1� @���1� ,���� )��" �"

\�'���� ������� O�0�� E������� �;������ ����*� #���	� �"�� Q�	
����� Q���6�� ,

#���6�� #������ (��� ,���� )��" T���O�� . S�� ����� Q1�� ���� A� .�L� �'7���

������ #�1�� #���0 )�1� Q�1�(�!" O�0�� B���� @�� Q��5�� ��� "��" �" (!� 9� 3�" @

#���6�� ���6��� Q�16� ���7�� ���� 3 �
 �#'����� TL;� (����� )�1� �A " �"@�� "�3� 

9? ��� @�� "T����."  

 )����� 9� ��� �#�1���� 91���� ��� \�'��� G1� #�76�� /6��� )-0 ������ �6�
�

�?" A���!�� )���� 91���� 9;��� ������� #�1�1� H�� �O� A76�� )��� ��� G7���� �9�1���� $�

 �0^� )���� 9���" 9�'� �" ��� S����"Q� )�� 3 ��� �T���� .1��2 ����� �" ���" �L% 

)�5���".  

7 

14 

14 

00 

2 
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 �� �?�" A� )� =!����� 87�� ,��'�� �����
 ��!� ���� #������ �O� A�� Q��� ���

#������ #������� �.�L� ���  @������ Q��� )-0 �� #�76�� ��������� )-0 T�;8" ��

#'������ ����!���  #���" 9;� �P�� L% �,�-�� 9;�1�� A� ��!�� ���� #���" ����" Q��1�� H��"�

#���;�� ����� #������ ������� A� ��!�� ����� #�?1?��� (�������� �  #�1��� #���� 9��0���

�!�� #������ 91��� #'����� ���.  

 �#�����!3� #������� ����*� S�� A� �-��'���� �����	��� =� #�����3� B���� ��<���

������ 9<����� �;�� �;8 A��� ������ :�0" ����" A� 9<���� 9� ����.  

L1 :.�L ,�'��� #������ A��� ��� �9;71� =��� Q���� �	� 91�����.  

L3 : #'����� ����*� �� ��?���)#1����� (#��1��� ����*� =� S
����.  

L5 :#1����� 9���7��� #;!��� (1��� 9�1��1� G1?��� ,����.  

L6 : )�6�1�� �.��	� G��� ��!�I +���� ���
*�� ���1���� =� A����!3� )��7���

+������ ����I� �� 9���� G1�.  

L7 :9�1���� A� ����1� #���� �!��  

� (���!�� TL� A� 91���� �;8" �
��������!� ������� ��;!� , ����� A� 9<����� ��� ����L2 

 3 91����� �" :�� +L��� 91��1� #���1'��� ��8��� ��� �-�� (��!�� �L� A� 91���� �;8" +L���

 (1��� �'� A� #'����� #������ �"� �91���� )�
 ���������� 9�1��� 91�� )�� ������" .1���

,���.  

9<����� �;8� 9� ����  A� #1��'��� G1� Q���!%� �����	���� #�����3� G1� 91���� #��!% ���

 �����L4 : A� �������!� ������� ��� 9� 91���� �" �-��'���� #�����3� G1� Q���!% ��;8% L%
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 9;� 9�� ���� �
� ��������!� ������� ��� L% .�L  �� #P�76�� Q������� ��;8" ���� ������ �L�

7�� 91����.�L A� (���� �-��'���� #�����3� G1� #��!I� $��?" A����7��� ���V��� 9�;.  

2�!�X� : �" �'��� ��;��1��� �;�1��� ��������� ��� #���!�% ����!�� 91���� )���

 #!��� =��!��� ������ A� ���� )� A� �;�"� �9�
�"� ���1�� ��!� �� ,��" ���������

� A�� ���� (�1�" A;� ��;� ��;;!��� �� )� A� 98����� �(��6�� ���7��� ��� ������ A��

 Q��1� ������ Q������ )-0 �� Q��1�� ���������� =���� .�L� ����!�3� .1�  �� )���

��������� 91�� $��?" 9;;!��� A��� �����6�� A�0� . A� #'����� #������ #���3 ����� ���

���!�� 91���� A� .�L2�� Q������ �� �#�1��� :�� #1����� 9���7��� G1� @���� �����9;�  G1�

1���� #�1��� ��� \�'���� ������ #V� )P�7� 9� Q�" 3� �A����7��� ���V��� 9�;7�� A�� ��� ��;

 ������� G7����(��� F�91��  $��� G1� 9;������� #�1��� ��� A����!3� )��7��� )P�7� 9� ���

#������.  

���'��� /�01� ��A�3� )��!��� 91���� ��:  

)��!)4-3:(91���� )�� 91���� ���'���  

��-����)� ��;�0��� ���!�����  ���
��� ���!�����  

91��1� #�10�� =���� Q��� 91����� �" �'���.  9;�1�� )�;��� #�1��� ��� \�'���� ����1� #���" A��� 3 ) �6�
� ������
(��� G1�F91��.(  

������ #���" A����-�� 9�1���� A� ���?" .���� #'����� #�,.   #������ $��� A� A����!3� )��7�1� #���" A��� 3) )���� �� Q66� �10
A���!��.(  

#1����� 9���7��� S�� �� �1� 3 �
 #'����� #������ �" .���.    

(������ A����7��� ��V��� +�!�� #1����� 9���7��� Q!���.    

�1���� ����� #���"9;7�� )!" �� ���.    
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���(��  

  A�� ������� 91��� Q� #6�0 ������" )��� Q�O� �-��'��� $��?" 91���� H��""H�6� �" 

 )��� )�6�� ���� �#P��1� ���� �" ������ ��!� ���� ��������� �" ��O��� �W'��� (�����

���� G1� �����
 (����� H�6� �"� �#P����!�� #1���1� )�6�1� �;� 9�1���� ��������� ��� �

 (����� )6� �"� �$��2�7��� ��������� �" $�������� ��������� ��� ���� �O� �:�0*�

 �"� ���������� A� �'�  ��� #71�0��� ������ =��! A� E�����3�� )�1���� G1� ���'1�

��'1��� ��!�  ��� #71�0��� ���*� ��� ��
-�1� )6���."  

 Q'�'�� �" �'���A� �Q����" ,�'�� �P�'� ��'��� ��� ��!�� �������� )�2 3 @���*� .1�� :

 +L��� ������ Q� )������  ������ ���� =��!���� ����1���� �#����� �)�*� �(-��� �E�;����

����� T��V�� )�O�.  

 ���*� ,����� 91���� ��� #�1��� S�� �;� @6�� A��� �3���-�� �" :��� ��� �;�1� @�

 87�� ������*� ���'�7� #�1��� �� ����� #��� �" :�� U�� #�1��� 98�� ��� Q;!��� +L��

 �� =�6� �� Q������� ��
 )��� ����L G1� @�� A��� ��'����� )� 9<� �(���� )��!

����7� Q��1�� )?� #1��" ����� L% #1��g� Q��� #'���� ���
��� : �L� �" �'��� �L���

.�"� �� NH��6NH��6�� )��� �� �L� �" ,'��� @�� N(��6�� �� �� NO�0�� ��" N  

 �� ��O��� )��� A���� ������ @���" ,�'�� =����� �" ����" �)��" �#6�0�� Q����* #���%

 �������� G1� )���� �Q���6�� ������� G1� +��7�� )��� �+�6��� 9��'��� )-0 �� �;''��

#�1��� G1� #��7	 #1��" J���.  
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*��0�� :C
�	��� �����:  

 ����03� #1��" =��! #���6 ���6� :������ ����0� G1� 91���� (�!" �� ����03�

 ������ 91���� #���� �" �������� A��� �� #���7��� #1��g� #6�'�� ��< #��� ����!%

����! ��� ������ :������ ���������� �����'��� ,��'���� Q����� $���� � ,�� �"  ��� ��

 �Q������ 9�'�� ��� ���;� :��" 91���� �� )�'�� ���� �:�0*� =�������� �;���� ���� ������

 Q�;�  ���� �
� ����1� Q��� ,��� .�L� ������1� T����0� �" #1��g� Q��� ,��� $���

 A� ��� ����
��� ����7� 9;�� ,10� @��� Q��1� :�� 9;7��� 9��� L% �Q��1�� )-0 �L� #?���

 #������ ����� )�� �����0 �-� #�1��� $���X�)��'��� ����L ���(�  #���� ��� Q��� A� .�L�

Q��� )����� 9�� �L% �#�������� �������� )������� ) +3 ( Q���� ) F2  ( (1��

Q����� ��!�% ,=����� )���% #'���� #�������� ������� )�1��  �� A���  #���� ��� ���

� =�����#�������� ������� )�1���  #�16*� =����� #���� (��� �$�2!" G�% =����� 9�
 U��

 )��� �� U����� )��� #'���� #�1��� \
��� �)����� =����� ����
 E�����3 $�2!*��

 �% L� ����1� A��1���� :������� 91��1� ���!�� #����1� (���� ���� �
� Q�	
���� H��6��

������� A� Q660�#����� ������� ��  ����  �� ����!���� A� Q660� �" ���

 �;��� #����� ��������� A� #��'�� ��
���� ,���� �
 91���� �" A��� ��� �#��1� #����

��!��.  

 ������
3� ����� �#���;�� ����� #1�'��� ������� A� ��!�� 91�� #���" Q��1�� H��"

�� #���" H��� 9� Q�" 3% #P�?1?����;�� Q7�8�� #�7��� #������ ������ A� ��!.  �� �" ������ ���

 .1� @�8�� 9��� Q�"� #'��� @�76 A� Q�W1�� 9� ��� ������ �� ���?�� @6�� A� Q�W1�� 9���

������ ����" 91�� A� #'����� #������.  
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A��� #�������� ������� )�1��  �� A7� �������  ���� (����� S�� ,�� ����� 9�  �;��

  )����2 ≠1 A�   )����� ,1���� ���� )�1��� ���� A���� (����� #'��� ����� 9� �

  )���� ��;��! )6��� ,1���� ���� ��;��� )6�� ����� �� U����  

 )�1�� A7� /�7��� ���0��� ����� )�2 2 +9 +4  A� ����� ���	% �� 91���� H��"

� �� #�1��� )O�  ��
*� ���	% ���� A��� ����� )���� A4  (���) +2) (2 +2 ( (�!��

 n��0 )��� �L� �� #�1��� ��" H��" �� 3% #�1��� =� \
��� H��6�� )��� �L� )�  

                   ) +2)(2 +2 (  
  

  =�! )6�� �� ����� ����×2  + ×2  =2 +4 =6   

⇐  91���� )O� �(������ )���  �� �L� �% #�1��� B����� �" #�1��� ��" (�!" �����4 �1 

 )���� �� ����"4  H�6�� )�1���� ����% �����) +4)(4 +1 (  
  

 )�*� ����( )4219 ×+×=   .سسس

 ��	��� ��L G1� ��'1�� �O� 9�� � ��
*� .� �'� ����� ������ ��� ,�7��  �� A� .�L�

(����� T���� +L�� ,Q��� )�� (��� 4���
� ����� +L��� / ,  Q��� )�� (��� �� ,

 #
-��� E�������( ) صصسسصس 3322
−=+×+.  

������ :����� �;���� #'����� #�1���#���� /�� ,�����  ������� 4�� �� Q��1� )O�

  #���!��2+2/  +/2#������ ����� �;�O� #�1��� (�!" � , �;1�1�� #�����% �� )O��

3����� ���� )-0 �� Q��1� =� )6�����;1�1��� #1	�� � , 3 #P��P�" #P������ ����� �;�O�

A��;��� (��!�� �� �L� �"� )1��.  
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TL����� :��������
 ����� 
	0 ���!����� �����:  

����� 2
	 ���!�����
 �������  

 �
� �A����!3� A������ Q!��1� Q�� �?�" A������ Q!��1� 91���� )�� #������ ����" ��;8"

��!% �7W�6 2��" L% �Q!���� A���� 91��� #�����3� G1� 91���� #96  G��*� ���� ��� #�'�

 9�� 9;� 9�� �� #�����3� G1� 91���� ����!% S�� ���� �
 �#�����!3� #������� �������-�

 #	
������ ����1� 91���� )�� #�����3� G1� Q���!% ��;8" �'� #�����3� A� ��'7�� G����

�� )����� #P�76�� Q������� ��;8" ���� �A���! �'� ������91��F�(���  )����� 9'� 9� ���

 (����� Q���� +L�� ��	��� �� Q��5� ���� �#�1��� 91�� )�;��� (�1�O� �����!� ���

 (�!" Q��1� 91�� )�;��� Q'P��� 9� l9�� ������ ��� ,�7�� )��" 9;7�� G1� ������ ��! ��	���

6 Q'���� �� 3%��1�7� �� Q� ���O�� ��	��� ��P��� �" #�1��� �� ��1� �LX� �(�,  ���" �L%�

 (�6 �����!� ��� )���� �" ��� �9�0�� ������ A� A� ���� 3 #������� #�1�1� ��" T����%

G��7�� P9���� ���! (<�	� @6���"�  (�!" N.�L ���! )� Q��5� ���"3."  
  

������� 2
	 ���!�����
 �������  

 Q��1� 9P�
 �
� �#�1��� 9�1�� A� �;����� #���"� #�1��� ��� #���7�� ,��7��� 91���� ��5�

@���� �-��'��� A� Q����!% A�� ������� #�1��� @�� ��'� ������ #���" A��� �2������ 

 Q��� ��5� ��� �#�1��� �� 4�� )� (���� (�1�" 9��0����" @����� (����� )6� 3 �


9;� :����� 100 % G�% Q� )6� �
40 % �� )��" G'�� 2�!�I�� �;�� ��	"� 9;7�� ��

�76%" �"���1� �;�1� (1V��� (�6�� �� #���1���� #�1��� �-�	� ����*� S�� A� Q�" P�
.  

$��?"  ������� #�1��� ��� )�1��125/3 – "3 ������� G1��  �'�� #����� (����� "��  
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 )5/F"(� ���� 91���� �� 3%�-��
 Q7
" : ��" ��" �� ������ 3 (-� .���5 )� /

 (��� �� ����125/3 :�0" ���6�N " ���6�� G1� �;����� (����� ���")5/(³ F )"(³ �

91���� )O� 9?" : ������� )?�� �L�� �M�N " )��� 9? ������ ��� ,�� �;�� G1� #�1��� ,7��

(�1���� )��� (�����.  

�� G1� A76�� )��� $��?" A����� ���!�  1!� �������� #�1��� ��� 91���� )�! �����

������" H������ ����% �3���� ��'��� G1� )�6�����  ���� )�5��� �� (�1���� �������

:�0".  

 A� ,�7��� ��	�� ����" ��" ��� #�1��� ���710 #����� 9�;� Q�� �-��'��� $��?" H��"

� ������ (-� :�� 91��1� #������� #�� )� �" ������ �:�0" ,���� (-� �" �:�'�� (-�

 ��0M (��� �� @1�0� �'���� =�!	��� G�� ��;�� ����
 A��� #����� (���� )����� #!���

(����� 918 9�� A� 91���� ����� (����� �;� ��� A��� @��8�� #���� .�L� .  

 A� #���	��� �� )�6���� A����� #�1��� 9��� 3 Q�� H��" ������ #6���" S��

���1���� A����� )�6���� +�L #�1��� )-0 �� 9;��!� �����  �
 #�1��� $35� �� 9<�

���7��� #���� ����
 +�L ������ " G1� �������� Q��!�  �'� �0M� S����� �9;���� (�� �

+�'��� �������� @����� ����� �� J�!���� ���������� =��! ������ =�� G1� Q���
 �

#�1��� =��! G1� )� +�'�� (����� G1� �'� 9�'� 3 #������� #�1����."  

 ���"� ������� ����� ����I� ��
 )��� U�� ����*� .1� =� #�76�� Q������� ����'�

S���� 9;� 9�� +�6��� 9��'��� )-0 �� ��	 ����� S�����  �?�" ����I� ���� �" )����

/�7� A�� ���� )� A� ������� )������ �;�� n��0�� H��6�� �#�1��� :�� #'����� #������� 

�-��'��� )-0 H��" :"�L% ������� 9�'�" �� =����" 3 9�  #��1���� #������ #�1��� :�� �!"
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)������*��(���" ����*� S�� A� � " �" #������� �������*�� ����1���� .1� ���

����1� ��
���� #'�����."  

��� $��?" Q����	� 9��� +L��  ���� �� Q��5�� #6��� )�
 ������" 9�� ���� A��� �-��'

 Q�" �" �Q� #�1��� (������ A� #���6 Q!��� �
 Q�" ����*� S�� A� H��� ��� �Q1�!���

������" (�!" �L��� Q��5� ���� �=
��� �� ��� �?�" ���
� L0O� �
 :" �'� +��5  ��2���� (-�

 $35� @6�� A� ���� �;�� S��" ��� )�� �� ���;7� �
�  A���� A� ���*� #����� ���%�

)�6����� 9����  ���� 9���7� ���?� A� #���6 �!" �
� 9;�� �0[ 9�1���� $35��."  

9;����
� #�1��� ���7� ,��� ������� ������ ����  �;������ ������ �� U����� $��?" H���

1���� ,�� ��?� �� �(����� A� 3 #�1��� �� ��	" ��� (����� ��	� ����V���� ��� ����2� )�

#�O���� (���� )�1�� #'��� #�" )��� $��?" 2������ �������� .  �� ������ S�� $��?" )���

 G����� #<��6 ����% ���� @�� )�1���� A� $���� )�
 ���7��� 9;�1� �" Q��1�� H���

!� ������� ��� ,�7� #V�6 G1� )�6�1�#������ ����� ������� 4���  ��� ,��

������....)�1� #��-��� #'����� ����� 9? ���.  

������  ���� ��� #�1��� :�� ��;8 A��� #1����� 9���7��� S��  

•  +  = 2  

•  ������ 9��3 � "2��!�� #;��	�� ����  )".( 

 .2ص س ≠/ 2  •

• 3  +5 2 ) =3+5) ( + 2 = (8 3. 

• ) +") ( +" = ( 2 +"2.  

• ) +") ( +" =( 2  ×"2  
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• )�1�� �������� 3 +5 2 G1� �;�" 35 ×+××  .���;�� )��� A�������Tسسس

• 64/6 =4)/2(3 

• $��0" ���	I� :)?� ( ) ( )22 2439 −=−−−=− ،. 

• A� )�1�� ,�7�� ��� ������ 4��!�� ������� �!� ��� �� #�1��� ���10� A� ���	% 

���� A��?�� ��  �'�� ��?��A P�" U�� ��� 4��!���� ,�71� ����'�� :  

)  3 F/3) = ( F /) ( 2 +  / +/2 (–,�7��F.  

) 3 +/3( ) =   +/) ( 2F   / +/2(F4��!��� F.  

���� �'��� #�1��� �"  3F /3 ) = F /) ( 2 F   / +/2(  

  3 +/3 ) = F /) ( 2 +  /  +/2(  

�10 S�� #�1��� ����" �������  �'�� A��?�� =��� ���):  

) 3 ±/3)(  2 ±2   / +/2(  

���" 91���� H������ �O�  2 ±  / +/2 A� #��!I� �#���6�� �;�"� ����� #���" 3 

)1�� ��� ���	" �" 9�� Q��2��� ������" #'���� S�� (����� Q�" )���� ��!�% (�1�*� +L�� 

(���� Q��1� �?�".  

���� )�'�� �� 91���� ��� ������ ������� #���* ����� /��60 Q��1� A� Q��1�� �?"� 

.�L A� )�;�� �9;�1�� )��� ��
 ����3� #���� #6�7�� =��!� #���	���� ��������� 91�����.  
  

*����� :������� ���!�����
 ���
F������ )>�  ����������
 ������(:  

��� 91���� ������ ��3�# ��;��	��� �-�?����� A� )�;�� �91���� G�� ��?"$ $��!� 

�-��'��� 9�0��� A� Q?��� Q��	��� Q��'� �" #���� ���� !����� " #���O� H1��� A� �����9" ,

Q��
� �" "#������ #'����� ��
���� ����1�".  
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 �'��� Q������� T����" U�� Q�	 #�1�� )�1���� G�� )������ #�1��� �	� #������ G�% 

$�2!� A� )�� �!� A� #��
 �� <���A �1��� �;���7� G�� )6� $�2!* 3 �!�� �;�� A<��� 

+" 3 )1�� ,�"� =��!��� Q�	� #�1�� (������.  

 P�	Q A�  �� �����= )����� =����� ������ S�O� ���� �;��2�� G1� #?��, �� (�6� )� 

����N ��� 4��!� /6��� �����!=����� #����� Q;��	�� N� Q���V�� $��V� ����� �=����� 

1�6, 	�� 36, Q���.  

 A� ��L Q����!� $��?" �-��'��� Q�" (��� #1?�" #�1�� �� #V1�� #������ ������" �* 

��������� #��! �����!� ��� ,� (����� ���	�� ������� A��� �;	��� A� 9�1��� A��� 

�;�1���"� ��L� �-?� Q�" )0�� #V1�� #������ A� 91�� ��!�� "A� ����'�� ��V���� ���( �� 

)���� �" (��� )����   � ��  ���� )�� )�� /0	".  

H��" )-0 �-��'��� Q�" 4��� A� (����" Q��1�� U�� �9�0�� ����!��� )��	*�� 

P����;���# $��?" ��������� #�76�� 9� ����� 91���� ����!���� �P2�� $��?" S�� ������ )�� 

#1��*� )�	� /�0 G1� H������ �� )-0 9���� G1� ������� ��	���� �#��1� #������ 

����� ����*� �� )-0 �.�L ���� Q��5� �� 9�� 9��0��� ����!� )����� #���1�� ��	" 

�� #������ 3 ���� Q� ������ 9�0�� #��1���� )��� )������ #���1���� #�������.  

P��4 A� ,�� S�� � ����� A� S�� ����*� (�� G1� ������� ������� �Q���� 3 

����, �����  ���� A�  A� )P�� 9? �#�1��� =� ������� .�L \
�� �(������������ �������� 

G1� \�'��� ,����� 9��  ���� A� (����� A� S�� ����*� 9�0��� $��0" #�1��� )0��� 

�Q���� ��� H��" )-0 �-��'��� T������ (�1�" E�����3� @�	��3�� P�	�� G1� #���" �� 
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B����� (�����  Q����!% =� #P�76�� Q������� ������ �Q�7��A�  �� =����� )����� +L��� 

������ Q� 91���� 9��� �=�� )�� Q�1�   ���� Q1����   Q�1� )�� =����+"�   

)O� 91���� :�L�� A��� ( )   +" (N   

(���)1 :()  +") ( +"(  

91���� :�� N�;���7�  

(��� )2 :( 2 +"2 )(�� �91��� #��!I� G1� �������(.  

91���� :�� N9��"�  

(��� )3 :(3 �� L���� (��!��  2×"2 )(�� 91���� #��!I� G1� ������� ��87��� #��!I�� 

G��*�(  

91���� :�� N9��"�   

(��� )4 :(3 �� L���" ) +") ( +" = ( 2+ " +"2.  

)��� :�0" (�� 91���� #��!I� G1� �������(  

(��� )5 :(O�0   

����� (1� 91���� �� (�����  ��0�� �� 9�'� #�1���  ��
*� .� G1� �������.  

91���� :�� S��7��� �� NQ1���  

(����� )5 :(=�2���� !! )�-�����(.  

91���� :(P�!.  

(�� (�����) : +") ( +" =(  ) +" + (" )  +"(.  

                              = 2  +  " + " +"2  

91����: �� #
-��� ���   �" N "  
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��� \�'� ��� 91���� #�1���� 9� )6���� �"  "  =  " *� #�1�� (���� #�1����.  

(�� (�����  2+  " + " +"2 = 2+2 "+"2  

,7�� #�1��� G1� =��!� ������ #;��	���� =� \�'� )�� �� A� ������ #;��	���� ��� 

#�1���� 91���� 9��� ,�7�3� �" ������ ���A��� #;��	� )���  7� ��V����  7�� ��'�� ��� 

����� ������� �-���� .1� ������.  

)O� 91���� :�� 9��"� �M� �������� #�������� ���0*�  2  +2   " +"2 )� A�  #��!I�

#���6�� .7�  ��
*� ) +") ( +"(.  

=�!" #�1��� �;�" #���6��.  

91���� :�L�� NB����� ���� ��� #���� �=���� B������.  

(���)6 :( 2  +2   " +"2 A�� #���� =����� +L�� )�� Q�1� ���!��   +".  

��� ����� #�!���� #�1��� A� �� 9� Q��� A� #6��� #'����� ��� P;�� Q����� ����!�� 

��	��� #���� #�1��� #'����� A� #������ #�1�����  ��1� .�2�� ��� #������ #��2���0�� 

#������� �#���!� ��1� (1�� ���*� ��� A� 9�;7� )�1���� )����1� �#���3� ���" G�� ���L" 

#�1��� )�
 S�0�� A� #������ ��!���# ���#��� #��2���0�� 9�;7�� )�1���� G�� )������ 

�#���*� )O� �� )�1�� ����*� 26� 24 G�% �;1���� �#���*� )1� #�1��� G1� ������� ����� 

U�� 9�0��� #��'�� ��������� 9? )O� �� )�1�� 9
��� 3 G�% Q1���� *��#��� ����� G�% 

���L" #�1��� 9�;7� ��� "A�� ���� ��< A��" ����� .�L ��������� #���!�� "� .���� 

������ #���! )1�� :�0"� #���".  

Q����� Q���0 #��1���� A� #��� J���
� #�	�" )�1� G1� ������� (���� ����� ��@� 

 ���� ��� $�!1�� �� )� ��L #1?�� (����� 9<� 9�� #�2�;! )���*� #������� ��1�1�9 L% 9� 
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����� 91���� ������� A����� ������A %3 )�
 #6��� �
�� ���6
 ��� ������ �" 91���� 

����� Q���0 �?�� �� T������ ������� ,����� �Q66�� )�
 �
� #6��� ��� G�% �$��
 

 ���� 
�$�� �#���� ��� @���*� A� Q��L Q�7��"� Q���0 #���� Q�;��� )-0 /6��� 

����0�� #�	�" (���� @���*�.  

A� 9��'� 91���� Q��1�� /�7� :�� ,'�� @���" /6��� 9� ����� ����?� '��9� #
���� 91'��� 

=���� ��� ,�� �;��: J�� #1��" #��7	 �)� G1� ������� �)� G1� ������� �6��H� 

������� $��?" #6��� �(!���� A����� =� \��7��� G1� ���) �\�'� A76 )91�� – (���( �

9��'��� +�6��� � ���� : �� 91���� A� ����� ����� 9�� 9;7�� :�� #�1��� $��?" #6��� 

#�76�� )�
� 4��	�� A� �#6��� L% H��" $��?" �-��'��� A��� ���� 9�� )�
 $�� #6��� 

������ !���;1� ���� Q��5� �� :���� �#6��� ��� A� S�� *�����  ��L�Q�" �
 Q!��� 

#���6 A� 9;� #�1��� S��� 9���7� #6��� .��� A�  �� 4��!� ������� 91�" 91���� 

#?����� �" #�1��� �M� ����5�� A� �10�� ��� 4��!� ������ ,��� ��� ������ 9;�"� 

��11��� ����� 4��!� #���" ������ � m� 2+4 ������ 4��!� A� ���,  )-0 �-��

  #�1��� )1� #�76�� #6���2+4 ) =  F4) ( +4 (� 9<� ������� ��� ,�7"  �2+4 

#���" �����. 

H��" 91���� $��?" �-��'��� Q�" ����� )� �� ��L ��'��� A� 9��'��� /��� ,'�� @���*�, 

3% Q�" ��L ����" Q�" ����� ,���" )���� 3���������� )-0 �����	��� #�76�� Q� 9� 9�� )� 

�" =�2�� #�" ,���" �)�� 9�� ,���� ������ ���� )������� ���� (��� $�;��� ������ .9� 

Q'���� ��� �����	��� P�76��# )�16���  $�;��� ��� @��;�� G1� 91���� =� #?�����

�����	���.(  
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)�1�� A� J�� #1��*� ��� S�� ������ �� �#1��* #1;��� #1��* (�6" ��L� :���� 

G1�" .��� A�  �� =����� �)����� L% ��� )�1��� =��� )��� Q�� )����   2 =1�  A� ���

)�1��  2+6 +9  )���� �;�� ������ )�1�� 9? �2≠1 � )��� =�����  A� �4 2+4 

 +1 4��!�  ��� � / ����V���� )���� �;�� #1��O� "�� ������ ��� ,��= 1 A� ��� �  

"3 F8  ����V���� �-���� �;�� ������ 9?≠ 1  A� ���125 "3F 8  3  �;�� ������ 9?

 ��� ������ 4��!� �� ,�7� )1�� 9? .��	� )��� E��0% A�2 3F16.  

Q����% P�76��# ���� ����! �%� 9� )0� #6��� �� S�� ���<�	��� A��� )����  �;��

91���� A� S�� ����*� ���� !���� (��� �L #
��% #���L A� �@6�� +L��� )1� 91���� 

T��!�  ,�����L ���� )�3 (����� Q����3 #����� #6�0 T����, 3% �" 91���� ��� ������ 

������� )����1� =� #�" #1�	� #���1� �;8� ��� �L� (����� A� S�� ����3� ���� 

Q����3 �1���� 9���3 ��� #6��� J�!�� .9� 	
���# 91���� )�
 )�!�� �/6��� )�� 

(�1���� T2�!�� )-0 #6��� �@���*� #'��� �S���� #�2�;! #1?�*� #�	�*�� .��� 

91���� $��?" Q�!�� �-��'��� �� 10  G�%15 #6� #�76 $�;�3 ������ )�	� �9�� E���� 

91���� m� 15 #6� #�76 $�;�3 ������ .A� �S� ����*� 9� ��� ,-<I� !���� L% ��� 

4�'�  �!�� ��% $��?" )��� G1� ������� )�
 $�;��� )��� "� $��?" S�� � ���� A� S�� 

����3� ���� #;!��� 9���7��� #1����� =��'� ���
� 3  O� Q� �� �
� #6��� ��� ��� �?5� 

G1� ,-<% �#6��� �
 ���� 9�� #�2�;! 91���� #'����� #6�1� �?" A� .�L.  

)�	� 9�� :��" 91���� ����� ���!������3 9�1���� �#71�0��� �%� �2��� =��! Q���!������� 

A��� �;��0��� G1� ��� 91���� �?�" �� ��� (�����.  
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*����6 :����� R�$0���:  

4����� 91���� �" ���� ���� ������ #������� #'����� #��1���� A���� "�;�� (����� A� 

@�76 #'��� #������� -��#'� A��� ������ ���� A� ������ �;�1�� $��� )-0 Q����!� $��?" 

�-��'��� �� $��?" S�� ����  3% �#���!�� #������� #������� #������ ��� ��� �������" 9� Q�

 9���7��� ���� A� )������ ��" ���� �
 �� ��� ��������� ����� ��� ,��7�� Q��1�� H���

#���� :�� #���6�� ��< #���!�� #������ A�.  ���  G1� Q�-�% ������ �L� G1� Q���


#71�0��� )����1� ��������� E�;��.  

:��" 91���� 9�� T��� �� #'��� S�� (����� ��'��� �����1� L% ��� Q��5� %�L ����� 

Q� #6�7�� ����I 9��6� ������� �L�� @��� �L��� ��@L (�!":  

��� )�1�� ������� ��������# #76� #��� (!� "� /�7� (����� �3�" �L% ���� ������� #1��
 

�1��1�) ��3�" �L%� ���� 3 )1�� �" )O�� �L��� )�
 S�0�� A� )�6�7� :�0"J��� @��" 

�"" )� ������� #�������� 9��0���� ����'�� 9���� �)��" �;�  �� .1�� #���6�� �#�
����� 

#�1���� �
 ������ ��L!1� ��'��� #�7��� )������ ��;�� �L� 9;���� )������ =� 2����� A� 

����'�� 9����".  

:��� Q�" ���� )�!O� 9�1�� ,�7�� ��� ������ #��1� #'�-��� �;� �'��� Q�" .���� (����� 

�" )����� A��?�� 3 )1�� Q�1� �" ���� #�1�� Q1�1�� )�1��� ������� ���������# L% �" #�1��� 

���O��� �" �L� ���'��� ����� #������ ����� @'� T��� 3� ��7� A� �Q1�1�� (!� �� ��7� 

#�1�1� 9� 3 )1�� �� )-0 P�����2 �����1� #��������� �L� �;� �'��� Q�� ���� �;1�!O� G�� 

@6�� =����� �" ��	���� ��� @��" �" ������ �;� �����
 ���?� ��
�'�	�� ���?� S���� 

�;� (����� ���. �#�1��� "#�1���� 3 2����� G1� �,�'�	3� )� G1� �,������ ��?��� �����'�� 
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3 2��� #�1��� G�� ����0��� ����'�� �(������ );!� #�1��� ,������ ����0�� Q��"�  �'���

 (����� #�	�"� #1?�" ������  ��� A� Q�"������" ��< #���� �9;71� H��" �" 9�2��� 91���� 

#����� 1��)� S�� ������ ��� A� �����( ���� �����	 3% "Q� 92��� $��?" Q��� ����* 

������ $��?� /6��� #�76�� A��� 9� #'���� �;1�!�� )�1�� �(����� ��� ���'� #���O� ���V� 

Q��1�" �� (�1�" (����� �L% ��	 �� (�1�" (����� @�!.  
  

*����� :����� �������:  

)-0 �-��'��� ��� ���91� )�0�I 9�0��� (������ ��!��������� A� 9�1�� ���������� 

:��"� Q������ �� (���� ������ )�1��� ������ ��;�� 3% "Q� )-0 �����Q ������ 

Q�������� #�76�� 9� ��= $��?I E�;���� J��� ����" #����?� ������ ����� �#����� ������ 

(����� ��'��� #'���� )�1�� (����� A� S�� ������� �%� @1�0� =� (����� A� ,�� 

S���� #1?�*�� �#�	�*�� ��� 9� 9��� Q������� ��� T�'��� �� U�� 9��0��� (������ 

��!��������� A� 9�1�� ������ )�	� /�0 ���������� )�	� 9�� .���� )�5� 91���� z�l9 a��9 

�O!1 9��0��3 (������ "� ��!�������� "(�! "A� ��#���� �'� �2�;! (���� ����!�� A� 

#���� #������� "����� )��� L�� ���� ����� �'� H��6 �)�����-� T����� ���1���� A� 

#������ 2�!��� �� 921�� ��� �� (��L�� #�1���� #����1� ��?�� G��7�� 9��� �����3�".  

*����� :����� >�����:  

91���� G1� 4-�� #����� ���! 9�8�� ��9�1�� A����17�� )������ Q� =���� ���� #������ 

���� ���!� �� ���� �;1��� (��� #������ �#�������� 3% Q�" � 9�P�7) 2�Q���� (���� #������ 

)�	� �A60	 )1�� .�L #���6� �-6����� L% "Q� ��'� A� #��
 )��	 9�� K� ����� 
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���� Q1�� 2���� #�������� �-6������ <�� �5�#� ������ #��'1� .Q�
-� Q�-�2� ������ 

Q����� �#��� 3 E�0� �� ���% �)���� ��	" 91���� Q�� )6�� $����O� *���� ��1� ��� 

�#!���� #6�0 $����" #�1��� +�L )�6���� S70���� )��1� G1� 9;�-�� )�	� ����� 

:����� ���"��9; G'���� G1� 4-�� @��8� #�1��� #�����!3� *��L0 ���� �����3� $��?" 

9�1����. �� ������� G1� Q���
� ���!�� #�76�� Q������ 2���� ���\ ���<�	��� S�� G1� G�

�� +�L #�1��� S�� ��!�� �?�� A����#6�0 ��!��.  

 )�'�� ���� ,�� �� G1� k$���" :������ 9�1�� #�7�� #���� .1��� 91���� � ���! ���� ���

 S�� ���23 �#��<,������ ���'������ �����1� #!��� #������ .1�� Q��� (���!��. 

 \�'��� G1� ����?� )�'� 9� �;� #�����!� #����� �;�� �?�" #����� ���'��� 91���� )��

 �A���!�� )����� �������"#�1��� :�� #���0�� 9���7���� �������� G���  ����!�� ������ ���

� #
��% A� �������� 91��!����� ��� $G��0�� J��� �;�;!��� G�% ��� \�'�� �;�� H��6

 ��;��6 A� #�1���#���1���� Q���0 �� ������ ��� 9���7��� .1�� Q����%  ���!�� Q������

A��1���� :������� 9���7��� ��V� �� 91���� �� A�� ��  ���.  Q��1�� A� Q��	��� �����

������� ��� ����� ������ �������� :��" G�% ���� #�1��� :�� ����1� #�1������ #'����� #��

 �;�� ������� #�����7� #���� �;��� ��� Q�1��" �.�L ����� :"� ��1� #������ .1� ��	��

 #
���� 9��'� ����?� ����� 9� ��� �-�	� )�� ����" ,���� 9� #����!% #����91'����  Q��1� 9�'�

 ��6
 ����03���� $��?" � ������ ��� A��;� �������������  +�6��� 9��'��� G1� �?�� �����

A76�� )���� ������� G1� )����� Q�6�� ���� �������� ������ ��� 9� ����  ������� )��"

,��
� ���� #6�1� )�0��� )�
  ��1� #���� �$��'� ��7��� A������  A� )	� .�L� #!���

 9� ��� �#6�1� (���� ,-<�� �
��� 98�������� Q��1�� $��?" ���6���� Q����� )P�7�.  
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A�3� )��!��� ��!�� ���� 9�1�� #�7�� 91���� #���� 2�!�� ����:  

)��!)4-4:( ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� #�7�� 91���� #���� A���3�   

C
�	��� ���� ����� ����� Q0�
�  ����� ��	
 ���� ����� ������ �����  

1 .�� #7�17�� @���*   B����� �L�� ����� 9��0��� �� �?�" ������1� #!��� ���2 3 Q���'��� �� 3� �#�����1� )���
 �
" �;�� ����!�� $��� A� #'����� #������ ����?� ������ ����! 9�;7� J��� ��� )� A�
 ��5� ��� ��;1����� �;�� @	��� G1� /�� #�1��� :�� #���0 �" #1��� 9���7� ��!��

�9;7�� ,�'��� 9���7��� ����� #���� . ���� �� )�� ��� ������� @���� ,�'��� 91���� G��
������ A� �;����� ���� ��������� ��� #�1��� )���.  

2 .:������ #����   ���� ��� ��� �:������ ����0� A� Q����!� )-0 �� .�L ��� �:������� ���! #���� .1���
�	�1� Q���0��� )-0 ��#�1��� 91�� )�;�� )!� �� ����1� Q��1�� A� #71�0��� ��;�.  

3 . ���1����� )�� ���'�����  �L� �������� A��� �9�1���� A� �;����� #���7�� ,��7�� ��!�� �'�+ A������ )�6���� .
 A�� ��� (������ A����7��� ���V��� +�!� � �#���0�� 9���7�1� ���6'��� #;!���1� G���

�T����� #���1���� #�1���� ���� 91����.  

4 . 9�1���� ���!�������� ,�� #����  �;� |@�� @�8�� ��� #71�0��� 9�1���� ���!�������� #���� Q���.  ��;��	��� 9��0��� ����
$��?� 9�1����.   

5 .E�;���� #����  @������ .1� ��� ���� � #71�0��� @�76�� ��� ������ )�1�� A�� ���! #���� ���� .  
6 . ���6��� #����  �;7�8�� ��� ���6���� #���� Q���.  
7 . ,����� #����  � ��< #����A������� A����!3� ,������ #������! #�76 ����% �.   

   
 �1?���
!�� Q0�
� �� C
�	��� ���� ����� ����� ����� A�M�� : ��8��� )��� 91���� )���

��0 A�� 91���� ��� #�������:������ 9�1��� Q����� ����� T�!��� ���! �. ���!�� Q�����

 S�� ,��� Q��2��� 9��� .�L �;8 U�� #71�0��� #���1���� 4���3�� A��1���� :�������

Q��	�"� (����� . ��;� +�6���� #���6�� ��<� #1����� 9���7��� #;!��� G1� #'��7�� Q���'��

A����7��� ���V��� $��!� G1� )�����  #71�0��� 9�1���� ���!�������� Q������ �(������

#�!���� #�76�� ����I�� ���!�� 91����� #'����� #������ ��� ��!�� ���!����. 

 �1?�� ����C
�	��� ���� ����� ����� ����� �� ����� Q0�
� A�M�� : #�2��! 9��

���� �#6�1� ,����� ������� 9��� 91��1� #������� )���*� #���� #���1���� ���0�� G1� T���

#;����� . (��� ����6� ��� A����� 9����3� �;8� 9� �A����!3� ,������ #������ ��< #������
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9�1����� #������. 3% 9�1���� )�;�� A� �;����"� #71�0��� 9�1���� ���6�� Q����� 9<� 9� Q�" 

#������ .1� @�8��� =�� 

�
 (���! ���1���� .1��� (���! A� ��6
 �� ������ �:������ 9�1��� 9;����� A� #�

�:�0"  ��;�� )� :"� �%� +��1'��� 9�1���� (�1�" �����3 3�� ���1���� -�" 91�� 3 Q� �Q�

��-�8�1� �� #�1��� =
��� Q���� ������ A� ��!�� #���" ����� �P��1���� �� +" ,���� 9� Q�".  
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=��6�� 2����  

0�� �/%�0�����
���
 :;��  

"Those who can, do.  Those who understand, teach."  
Lee shulman 

 G�% #������ ����#���� @6� �� ���?�  A�1���� ���� :���� 9�1�� #�7��� �������

A���*� ���?�� @61� ��!��� #������ )�5� ��� �'� Q�1�� : A�1�� #���� A� ��

� ���� 9�1�� #�7��� ���������NA���*� ���?�� @61� ��!�  

 :������ ����0�� #����� ����03 ���'����� #������ 9��0��� 9� #������ )�5� G1� #��!R�

 �����	���� �-��'��� #������� ����*� ���� ���� #������ #���� :������ #���� /�7�

� ������ 9� ��� �:������ 9�1�� #�7��� ���1���� #���� @6�� #�76�� ���� ������� @���

 ��	���)Hashweh, 2005 (#������ )�5� G1� #��!R�.  

���1���� �" B������ ��;8" �
 ��;�1� 3�� +��1'��� 9�1���� ,�� 9��0��3�  ��;8" ���

�"��;  G�% #!���#71�0� ����� A� :������ 9�1��� ��;����� �����.  
  

������ :;��0 �/%�0� :  

���� ����" i��7� ���A�M�� #�1��1� #������ )�5� G1� #��!I� 9� ��;!���� #1��'� � #��:  

� ����?�� @61� ��!�� ���� :���� 9�1�� #�7��� #���� ��< #���� #�1���� ��1�� �" �����

 .1� #������#!��� I�� �����1�� ��;��	��� A��!� A� #6�0 $��? 9���7���#���6�� ��< �

#������ .1� @6� ����� 7������� A�M��:  
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���!�����
 ������:  

 #�1������� �;���'��� A� �8��� ����I #!�#���1���� �;�������  A!��0�� 2�2����� ��5� A;�

�������� ��� 91��1� A10���� =����� �� �?�"  A� ������ A���� :�1� =�'� ������1� �;�O����

�#���6�� #��!I� ��� ������ Q�1�� �� �" �'��� #'��� #���� �� �?�"  �� ����" �� ��

#'��� @�76 A� �;�1�� 9� Q�" S��7�  ��!� #�1���� .��� �#������ .1� ��	�� G�% ���� �L�

9���7��� #1�����  $��!% #�7��� �;�;!��� #�7��� #������ #������ .1�� 3 �;�" 3% �������� :��

� )����� ��5� ��;� (������ A����7��� ���V��� G1� (1V��� A� ������� Q�"� �����!� ��

 A� \�'���� ������ #���" G�� �" )���� �L� 9�;7�� H��6�� 9;7�� ���� 9� �%� �������� @��

#������ $��� ����% .� ���'��� A� ������� �����;����� 9�� G�% #�1��� #������  ����8����

" ����" �;�" U�� #?����� #��������� =��� 9� �;A����!�7� ����  #������� #��8��� �" / #�������

 #������� ���1��� A� �;��1�� 9�� A��� #������� ��
����� A� ����6
 ���� �� ��� #�����!3�

��
����� .1� A� �8��� ����% G�% ���� ��� . ����!���� B������ �'���� �
 #�1���� �" �	����

�% G1� ������� �
 +L��� #������ A�#������� ��� �;���'��� $��� ��� /#�����!3� #������� . �'���

 #�1����)���1���� �� ������ ��� ( ��� ����2� �;���� A��� #1��*� =� #�1��� (��!� ��

 ��1��� #��0�� $��?" A�1�� �� ������ �)�P�7��� �	��� 91���� Q�O� #��!R� #�7����� =��6*�

��'��3� ��L� d� ��� �;8 ���7�1� ���� �� ��� )��7��� �	��� 91���� 9�;7�� 9;����% 9��


���X�9; " )�� \���9;� 9�;7��� �L� H��� ����� �.  

C
�	���:  

 #������ ��;8" P�" :������� �;����� A� ����6
 A���� #�1���� ������ #!��� A�� �

���� #���1���� 4���*� G1� @����� )-0 �� #������ .1� �����0 #������� 9���7�1� #71�
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�������� #71�0��� ������ 9���7� ��� ����� ����2� #!��� �;�" ���� 9� L% G1� �O�  ��L

,�7�� )�1�� A� #�������� #������� / �;��2��� /�7� $��� )1�� 3 #���" �;�O� ������ 4��!�

 G�� 9")�5� #������ �������� �;��� ��L G1� �O� 9� ��� � #
-��� ������ ��� ,�7�� ��

������� 4��!�.  A� 3% #1����� 9���7�1� �;�;!��� 9�� A� :������� �;����� @��  ����

�;� (������ A����7��� ���V��� $��!% ��� �'� J�	�� ����X� $�7��3�� �;� 9���63� #��� �

������ .�	 #���� B���� ,���� �� ��� Chick & Vincent,2005) (:�� A����  ��

J�	�� ������ �6��� #���0�� 9���7��� #;!��� )�!� :����1� #����!3� 91����  #���� . ���

������ 91�� )�;�� A� ����� #����� ��;��	�� �;���0��� 9�� A� ����" @���� �L� �;8 �

 �� ����� #�7�� #����� #6�0��� U���-� Q6�01� A� T��L G1� ��	��� A�O�1:������ 9� 

Hashweh,2005)(  P�" ��;��	� 9��0��3 91���� ��'� A��� A� ���!�� :������ #����

#1����� 9���7��� #;!��� � #�����.  

 (���� ���� �;��� :������ @�� A� d� +L�� ������� 9�1�� (����" �;660� �" G��

#����� ��
���� �?�" ������� #������ ������" �6�'� L% �#��� #����� ����� Q�� #�1�� #

 )��7�� #������� #������ G1� #������� ���1���)1 ( )��7��)2) ( �A�����2006.(  ���

 �����1� (����� S�� #'���� #�1���� ��2��� ,1��  T5-�2� (����)Huckstep, 

Rowland, &thwaites, 2003 ( :������ #���� A� /'� ������ ��L�� ���1���� �"

�� ��'��� (����� �������#����1� 9�-� ��6.  

��������
 ����� 2
	 ���!����� �����:  

 ���� L0O� �" ������  ���� $��?" ����� #�1��� ��� #���7�� ,��7�� ��!�� #�1���� ��5�

)���� ,���" �" 3% )�6���� A���� #�1��� �����3� �10  �������� $35;� ������ ,���" ��
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��O� �;� #6�0 )�� ,���" G�� �"O���� ������ ���1��� #�!���� )�� ,�� #���� �� �

�;� ��������98�� � �1�����S70���� )�6���� +�L =� )����1� ��1�5� ��< ������� A� � .

 �������� 9���7� #;!��� �;��L $�'1� �� #�1���� )���� 9��#1�����  �* .�L #���� ��< #�1����

���7��� ���V���� )����� 9�;7��� G����A��  9���7��� TL;� S���� 9� #�1���� �� A��� ���$��?" 

 #�1���� G1� ,���� �� ��;�W1��P���* ���� ��� #��0�� $��?" ���1���� �� ������ G1� ,���� #

 ���V��� $��!%� �;�;!��� #�7��� ������� #6�0�� #1����� 9���7��� +��� 91�� )��� ��!�

�;� A����7�������� �L� #���"� � 9���7��� )���� ���" )� �#�1��� ������ A� �'�  �� ���� )

 ���1���� �;1��� A��� #1�����" G�� ������ )'�� A���� 9;�7�#�1���.   

 ����������� �����������:  

 /6��� A� H��6�� �;7�8�� �'�7� �;�� 3% 9�1���� ���!�������� ���! #���� #�1���� :��

#�76��� ���� ��� �-?�� A� +�5� ��� �������� G1� ����*� =�2�� 9�� 3 A���!�� )���� ,

 #����� #������ ���'� A������� #���!��� G1� #��'�� #������ ����� G�% ����*� S��

91���� #6�� )�6���� � (�� #�76�� �����	��� )�
 �-��'��� A� #�1���� H��� 9� ���

�� )-0 #���� #�!������3 �;���0���#�76�� #6��  ,�� ������ �;�� )�'�� ����

 �;�" G���� A��� .���% ��� �;� A� ��W1d� 9�1�� ���!�������� �#�1�� A7�� �" ����

 T5-�2� (���� :�� �#���L�� �;����)Huckstep et al, 2003 ( ������ ��L�� ���1���� �"

�� ���!������3� �� ������ ����0��� :������ #���� A� /'� ��1'�coping strategies.  
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R�$0��� �����:  

#���� ��< ��� #���'� #���� .1�� #�1���� �" #������ ����  )�1�� A�� U�� E�;���� A�

���� @������ .1� ��� ���� 3 �;�" 3% #71�0��� @�76�� ��� ������.  �;����� @��

.�L� (���*� ��" :������� .  

������� �����:  

1���. 1���� )���� ���!�������� 9��0���� ������ 9�1��� #6�0�� ���6���� ���! #���� #�

����1� �;����� $��?" #������ .1� @�8�� G1� )��� 9� �;�" 3% �#����� #���1�� .  

 ��" ���� �
 ������  ���� G1� �������� ���6���� #��0�� $��?" A�1�� #���� #1


���7�1� ���� ��� �.�L� (���*� 91�� )��� A� �;7�8�� #�7��� ���6��� .1� #���X�  

  A� #71�0��� 91���� ���6� @�8�� #�7�� G1� @���1� #!��� �;�" ����;��1��� ������"  3

 ���� ��� E�;���� $�;�% G1� �6�'� 91���� �;! ��
��� ,��� ���6��� TL� @�8�� 9��

����� #���2.  

>����� �����:  

#���� #�1���� .1���  �� ���! �� �� )� =���c� U�� A������� A����!3� ,������ ���!

���*� $����O� 9��� )�6�� G1�� #������ (����� �� ���! #�76 ����� #�1���� .1���.  

  G1� 4-�3�� #������� A� #������ (��� #�!��� �" #��0�� $��?" A�1�� �� ������ �����

7�8��� )����� ���6� �� �!��� �� $��" A� ������ 9�1���� A� �;�91����  �� .���� ���

 )�	� /60��� A�� 9�� )�	� 9�1���� #�;� A� �!��� �� �� )� #����� A��� 4-�3�

�/�0  #���� =� ,7�� �� ���Krauss,2006)&(Blum  ���1���� :�� #������ ���� �"

91���� 9�1�� ��� @
��� .  
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���� ��< �;����" A� #�1���� ��� #�!;G�%  91�� ��� �������� ����!�� �����

 #���1���� �;�������� �;���'��� A� �8��� #�1���� ���� �� G1� @�;�� �L� =!	� ����������

���!�� #�76�� �;����%� ,����� �������� #������� )���*�� �;��2��!� �2���� ��� . ����

 :���� 9�1�� #�7�� #�1���� #���� $��?%� ����� #������� ��
����� )-0 �� ��!�� ����

 ��1��� �;����� $��?" #�1���� �;� ,��1�� A���)����!���� ( �;��L ������ �;���� #���I��

#�1���.  

  

����� :;��0 �/%�0�:  

�� ��;!���� #1��'� � #������ ����" i��7� ���� A�M�� 91��1� #������ )�5� G1� #��!I�:  

���� 91���� .1��� 9� �;���� :������ 9�1�� #�7��� ���! ##��< ���  Q����� ���� �A7�� ���

:�0" (���! A� �����1� #!���� (���! A� #��
.  �����7�� #������ .1� @6� �����

A�M�� :  

���!�����
 ������:  

 91������Q�������� Q���'��� A� �8��� ����I #!� #���1����  ��8��� )��� )��� Q�" 9<�

91���� ��� #��������  ��1� �;��	�� G�% ���� ����!�� 91���� A� #'����� #������ #���O� ��[

 ,��7�� ��L� Q����� ��� #��2���0�� #������ A� #���!�� #������ ��� ��� ���*� G�����

 #���6�� ��< 9���7���� �����6�� 2��!� )��� ���;��� �9;��� ���V��� $��!% �'�"� 4���

���T����� ������ ��� 9� �%� A����7.  T��!�� Q������ #���1���� Q���0 �� H����� ��

 � Q��1� :�� #1����� 9���7���� 5������ T����� ��L1�� ��� :������� A����7��� ���V��� $��!�

(������.  
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C
�	��� �����:  

���7� ��� ����� G1� �����
 Q1�! ��� :������� ���! #���� 91���� )�� 9���7���� ������ 9

 92�1� 9� �L� 9���7�1� #71�0��� 4���*� .��� ��� ��;��� )�'��3� A� )�1����� #'�-��� #'�����

 U�� #��1� #����� ������� Q660�� (���� ���� �
� Q��	 $��?� ��'��� (����� #�����

#��'�� #��1� ��
���� (����� �;�� ,��1�.  ���!�� Q����� ������ ���!������ :�������; #

�;� (����� A����7��� ���V��� $��!�� #1����� 9���7�1� #������  Q��� �16�� �� ,���� �� ���

������ .�	 #����)Chick & Vincent, 2005 ( :����1� #�����7��� 91���� #������ �"

��7� Q1�!�  A�/@M*ت (������ A����7��� ���V��� $��!3 #�1����  .�	 #����������  

Chick and Baker, 2003) ( #�1�1� #1����� 9���7�1� ���1���� #��!��� �� ��;8" A���

:������� 9;�����  ��� . ������#  91���� 9��0��� A� ����" ��;8 :������� ���!��

 Q����� $��?" #71�0��� ��;��	�1� ���������	��� #���� �� )� .�L ,���� �  

)Hashweh, 1985 (�Q���'�  #���� )�� ��������� U���3� B���� �;�� /01� A���

:������ 9�1��)Hashweh, 2005( 9�0��� ���! :���� #���� )��� +L�� 91���� �"

Q��1� :�� #1����� 9���7��� Q!��� � #����� ��;��	�.  

 �������������
 ����� 2
	 ���!�����:  

���#�1��� ��� #���7�� ,��7�� 91���� A� ����� 9�1���� A� #�1��� /��603� � P��  ��

91���� G1� ,���� #�1���� G1� ,����� P�� ��1� ��1�5� ��< ���1�����)�  )�6���� +�L =�

 ��
��3� +�L� S70����)91���� @6 A� �;8 ���( .��� #������ �������� 91���� L0O�� #'�

��� A� 4�� �
� #�1�1��)!" �� =������� )�1��� ,�
��� �  A� .�L  ���� �9;71� )�6���
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(������ A����7��� ���V��� $��!� � #�1��� :�� #1����� 9���7�1� Q�;!��� Q����� (����� �

:������� ���!��.  

������ ����������� �����:  

#�1��� 91�� )�;�� A� �-�?����� ��;��	��� #���* ������ ���  �;��  ������ 9�0���� �

���!�� �����0��� ����1� Q����� $��?"  3% 9�1���� ���!�������� ���! #���� 91���� .1��� ��� �

3� ������ �#���� ���6� Q��1�� A� �;78�� 3 Q��#������� ������� H	� �� .  

  

R�$0��� �����:     

76�� ��� T����� ������ Q�1��� E�;����� ���! #���� 91���� .1���� #���� #71�0��� @

� ����������  91��1� ���!�� #����1� (���� ���� ����?�� @6��� #6�0�� ���������

#���� ,���� �� ��� �����-� A'����� ����� A� ������ A���� :�������  

 )Chick and Baker, 2003 ( #������ ����� :������� ���!�����3� )�1��� ��� 9�.    

������� �����:  

 1�0��� ���6��� #���" .��� 91��1� #7 F �������� #��1� #���� Q660� ��� #6�0 F 

 A� T����� 3 #������ �������� �� ������ �Q��1� 91�� )�;��� #������ .1� )P�7� 9� Q�" 3%

.�L.  

>����� �����:  

#���� ��< A���!���� A������ ,������ 91���� #���� #������ (��� Q���� �� =���� 3 �

#������� A� .��-��  .�L =�� ����!���� #!�� )�����3 #���;��� )������ A� 91���� �� �8�1�

#��������� #��	��� (����1� #������ Q�	 Q������ 9<� 9�1���� ���!��� =���� 9� )�����3�  .(
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 �� 91���� G1� ,���� #�1���� G1� ,���� �� :������� 9;����� ������ ����� 3 ���1����

��� 9�1���� ���  #���� B���� ��;8" )Blum & Krauss, 2006.(   

 ����� L% �Q�6�� ,����� ������3�� ������� )��� Q�� 3% ����! #�76 ������ 91���� =���

 �?�"#���1���� Q���0 G1����'��� �  4������ G1� #���� ��8� $�'�% ��!�� Q�"#'��� ������ 

 �Q��1�� A����������� ��� ��� 9�� )� Q�7� �" �Q��1�� ,��� ���!������� ����� A� ���7

Q�� )�O���� �8��� ����%.  

 9�1�� #�7�� #�1���� #���� �� )��" �� ���� 91���� #���� �" #������ ��;8"���� 

 ���?�� @61� ��!��9�� )�	��� �� �����1� ,��" ���;� 91���� �;8"�#�1���� �� �  .�L ����

�;�� ��� (���*:  ���0�����#���1� #��3� �������� B���� =� ,����� �� ��� :  

)Clermont et el, 1994; Strauss et el, 1998; Shuhua, 2002(  �610 A����

:������ 9�1�� #���� G1� ���01� A��!�3� �?-� � #���� �� )��" #���� 91���� �;8"

��� 9���" #����? G�% #���1���� 91���� ���0 ����� U�� #�1���� ������ #�1���� ���0 ����� �

 �0 . �03� (������� A���!�� 9�1���� $��?" �;� ,����3� 9� A��� ��������� ��
��� � 

A��1���� :������� ���!�� #������� #������� ,7�� �� ��� �� )�� #�����3�  

2���� 91� Blum & Krauss, 2006)(���� �A � #���� ��� #���!�3� #
-��� ���" #�7�

:������ #����� :������ 9�1��.  

����� .�	 #���� =� ����" #������ B���� ,7�� ���)Chick and Baker, 2003(   �"

 9�1�� #�7�� #���� A� @-�03�  ��� #�1�1� #1����� 9���7�1� ���1���� #��!��� @-�0�

7� �:������A  �� ��� J�	�� ����� #�!������ ���0��� #�1���� #��� A� ��7��  ���

 �����!  ��� �� ��� A����7��� ���V��� #�!������� 91���� 9�0��� ���� �:������ 9�1�� #����
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:������ 9�1�� #���� A� ��'�� ��. 

 #���� A� ���1���� 9�
 �9����� $���" A� �;��L #'������ 9�� ��!�� 9�1�� �" #������ ��;8"

���� #������ ��� #�2��� )��� J�	�� ��� ,��71� ��7��3� ��� #���!�� #������� #���

��������� A� ��;8 ����0�� ��L � #����  (Kellet, 1999) A����3� ,����� A��  ���

 9���7��� ��L ��;8#1�����  T5-�2� ����3 �;��! A��� .1� =� �'���� A��� ��;��1� ���

)Larson et al, 1985 (��!�� 91�� ��� #���	 $��0O�.   ������ B���� A��

TIMSS)Intel, 2004 (1ء]c6ل >5 اس)ح -@ Dت - Dوت  )!" �� #71�0� ����'? A� ��!��

 ��������� A� )̀�� �;�� #�1��� )�6�� A��� )���� �;�� ��� ���!�� A� #�1��� )�6�� �����

P����� 9�1���� ���!������� �" 3� �#71�0��� ����'?�� A� Q��	�� ��!�� 9�1�� �" @�76�� A� #'

�@1�0� A��� A� ��!�� 9�1�� #�7�� #����� #��� ������� ���7�1� =��� �� ��� ���� ���� �

 ��;� ���1��1� #�76�� ��������� A� #������ .1� #�6�60 Q�1��/�01� ���� �������� 

A���*� ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1��� #6�0��  )��!���A�����:  

)��!)4F5:( � #����A���3� ���?�� @61� ��!�� ���� 9�1�� #�7�  
  

�=���,*:(م الp6#@/، ح' جd/ي، ت$#@g الF'ود ال1K6#<:0، إi/اج الX�,1D ال#6�K/ك، ال*�/ق <�@+ ,�/<D@+،        ا�/���� ا�
 X,ا)D1رة أول@0، الd!)-اس)cال(ول@0Iا X,ا)Dال �إل X@ F6ال ،.  

  ).X ال1vل�ورد  ذآ/ه1 >5 ال*[(أه'اف ال(ح'ة ال091j   ا?ه<اف
  :ال#*1ه@- وال#[1F 8ت وال/,(ز  ����� ا�/-�ى

 /d6/ك أآK, X,1! ،5أول X,1! ،+@dDM, ع)#$, ،+@dDM, +@> 0، >/ق@D@>/1رة تd!)أ. م. ع( ،
 /p96/ك أK, s!1m,)أ. م. م.(  

�(1cF1ت وال#@#D6ال:  

( )( ) صصسسصسصس 3322
−=−+×+  

( )( ) صصسسصسصس 3322
+=+−×+  

  :ال#:1رات والj(ارز,@1ت
+@dDM, أو ,$#(ع +@dDM, +@> 9(رة >/ق �ی0 ! /d1دی/ جc, X@ F0، ت@D@>/61رة الdDال X@ Fت.  

الF' ال1vن5 >5 ,$#�(ع و>�/ق <�@+    ) 2ص+ س ص±  2س(,$#(ع ,dDM@+ وال0TlD <@3:#1، ال1dDرة 
  .,/<1d! +@Dرة أول@0 ` تX F، ت(�@s تX@ F ال1dDرات ال$d/ی0 >5 ج#g و�/ح الAM(ر ال$d/ی0

 :ال#*1ه@- الd'ی 0  �/�-=<ات ح�ل ا�-��. و ا�/-��/�� ا

  2س= س+س •
 ).أ( س ح'ود ,1K6<:0 ل(ج(د2أس، 3!'م ا!1d6ر  •

 .2ص س≠ ص 2س •
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 .3س8) = 2س+س) (5+3= ( 2س5+ س3 •

 . 2أ+ 2س) = أ+س) (أ+س( •

  2أ×  2س)= أ+س) (أ+س( •

3)2ص(4= 6ص64 •
 

 2ص+  2س=  2)ص+س( •
 

),Xv : أ18iء اqش1رة • ) ( )22 2439 −=−−−=− ،. 

  )2ص+ س ص -2س) (ص -س= ( 3ص - 3أن س تX@ F ال*/ق <@+ ,/<D@+ ! � 9(رة
  ).2+س) (2-س= ( 4+  2س •
 .2س3= س + 2س 2 •
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+@dDM, أو ,$#(ع +@dDM, +@> ال*/ق X@ F6/ك !3' تK#ال X,1Dاج ال/iإ.*1ل إ 

  .2ص س ≠ص  2س •
 .���� �Fق واس-�ات�*��ت ا�-����  j6م اس'j6ج#1!5، اس X#! ،دروس ال(ح'ة r1 ی13س, rA6 *0 حj, -@ Dام اس6/ات@$@1ت ت'

  الdK6@:1ت، أوراق !#X، اسj6'ام ال1F`ت >5 الD6 @-، حX ال#lMKت
ت/تOd وح'ة ال$d/ >5 ال[s ال1v,+ <(ح'ت5 ال$d/ >5 ال[s ال1Aدس والg>1A وتd6D/ ا,6'اد ل:1#،   ����� ا�/�HIج

X@ F6 ال(اردة >@:1 >5 ال(ح'ات الlح0c >5 آ16ب ال/یW1@1ت ال$yء ال1vن5 1 تj6A'م �/ق ال#>@
ل [s ال1v,+ اIس1س5 وه5 اIش1Mل ال/<1!@0 والrA3 ال#v v@0، تD' ال(ح'ة ,D/>0 س0c>1 ل [*(ف 

/K! 51نvال ،/K! 1ديF1ش/، الDال ،g0 ال16سcحlال .  
  ال16Mب ال#'رس5  ����� ا�/,�در

d1س(ب والFام ال'j60 اسdس)F#ا,� ال/  
ل6M/ون5   الD6 @- ا̀

  .آ1i r6رج@0 .@/ ال16Mب ال#'رس5 و,(اد اe/ا)@0 ت'!- تDّ - ال$d/ ال#'رس5
  

 ��	��� @���� G1� �������� :������ 9�1�� #�7�� #���� �" #������ �;8c� B������ )�1�� )-0 ��

)Hashweh, 2005(�?�"� �#�60	� #1��	� #��?� #����� #���� A� �  #���� )'� ��!� ��

 9�1���� P�"� �#��;�� �;76� ���� 3 ��'�� ���0 A� )� ]����� ���0 �� �" �0[ G�% /0	 ��

 )6�� A��� #�1���� ���0��� #������ #���L�� �� ��?��� �;�� � ��'�� A;� #1;���� ���� #�1��

#������ #��� :�� �;8 ��� Q�7�� 91���� �;�1� .� P�" ����� ��� ��� ����� )��7�� ��������� 9�1�

 �"� Q����
 �� 91���� �P��� �" (1��� #�;�� 9�1���� P�"� �#������� 9���7�1� ,��� 9;� �����

 )8 A� ����!�� T����" .���� #?����� ����8��� G1� =1W�� P�"� ����1�� Q��� G��� (�����

9;7�� G1� Q��1� ������ #������� ���?��� �9�'� ��  Q����#�1�1� 91���� #1;� ,��� #���1����.  

 ��'� �� ��� �������  ���� $��?" 91���� �� ����8�� �?�" ���� #�1���� P�" #������ ��;8"

)�5�1� : ����?� U��� 9� )�!��� �L� A� +������ (�3� N9�1���� #�7�� #���� G1� �?"  �!1� )�

��� #���� :�� #?����� �!� 9� U�� )�5��� �L� A��'� �� A�  9�� A��6�� A����!3� ,�����

 �?3 #���6�� #�3� ��L ,��� �;8� �!��.  
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 ����
���:  

 ���6����� E��0��� ���� #������ B���� G1� $���#��M�:  

8�	��� C
��� #-  

F % ��	��� @���� G1� �������� :������ 9�1�� #�7�� #������ )�� �������� �� ��2��� $��!

2 ����2 =�����	��� �� :�0" #����� =����� G1��. 

F  ������ $��!%#���� )��  $���0 ���1��)#������ =��!� �� ( :������ 9�1�� #�7��

��'� ��2��" ����� " �� �?�" ����	��� ��2 ����2 G1� )����� �#������ #��� �� G1�

91��1� ����	�� #1��� ���� J�	 ����	�� #������ A� T������ 9� +L��.  

F ,���� ������ ���1���� Q!���� #����� ���?� #����� �#�����!� #������  9;����� ���� G1�

:������ 9�1�� #�7�� .  

F � #�?�� ���" 9��6�� #���� $��! �'�  :������ 9�1�� #����)Q�����3�� ( #���� A� ��� 

Q�-�2� ����)Rowan et al, 2001 (�;�1� $����� �".   

F� #���� $��!%1�� #�7��� #������ G1�  �!�� �?" #�����:������ 9.  
  

������� 9��3 ��
 � C
��� #- 

F  #1��"� #1?�g� #1��	 EL���� #71�0��� ��������� 9�1�� (����" )�	� 91�� )��� ����%

 ��������� A� �-�	��� )�� #����!I�� #�����7��� #������ ���� ��'��� (�����

� #�1���� ������� �;���6� ,��� 91���� 4���� )�� #���0�� #�1��� 9���7� S��

�;�;!����.  
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F  #6�0 #����� ��
���� T���2� )� ������� �'�  �� ��������� 91�� ����X� 9����3�

 9�1���� ����;�� Q������ G1� ���O�1� 9�1���� ���!��������#71�0�������� �)  ����� G1�

 $��� ���1���� 4-�� $��?"�#�1�1� A������ ������� )��O��� $��?" �� #��0��  ��;8" L%

+������ ��� A������ .�L�� A7�� 3 A������ ��� +������ )��O��� �� #������.  

F ���1�� @���� #�1��� ���1���� � #��0�� $��?"  #�������� #�������� #?����� #������� ����8����

�1��� 91�� G1� ���?"� #�����!3�#�  A�  �P�� A��� #������� ��
����� A� �8��� ����%�

#������� ���1���.  

F  9�� )��� +���� ,��� �����":������ 9�1�� #���� " B���� � #������� ���1��� A�

���1���� ����� B����� +������ )��O���.  

F  )�� \�� $��!%���	�� $���0 ���1�� �;�1� 9�'� ������� ���1���-�-� � G1� 4

#'����� 9;����0 �;�� ���7��3��. 

����� ��	���� �$�0� ���� ��;����:  

  =������� 9�1�� $��?" #!���� ��� ��1� T5��!%� A����7��� ���V��� 9�;7� G1� @�����

�#71�0��� #�������  4-�3� ��!�� A� #���	�� $��03� G1���;�
�� �������3� � �;� +�6���

�!%� �;�;!����(������ A����7��� ���V��� $�J  )���� ������ �A������ 9�1���� (�1�" 2�2��

 A� #������ #71�0� ���6� ������ �#�1��� ����3 (���� =�2�� =� 9�1���� A� A�������

 �#�76�� #6�1� ������� $��?� #�1��� /��60� �?�� ����� =�  ����� S�� U����

� )�;��� ���� �� )� �� �������#�1��� =
��� #�������� #������� ��;��	���� #�1��� 91� 

��!�������� 9��0����.  



 

 

169

1������  

 

� +�!� �9�����% )1997 .(��������� 9�1�� A� #?��� (����"� �1 �1!�*� #���� �

����'�� �#��6���. 

�  ����� ������ ��")1995.(#������3� #1���1� ��������� ���1�� ����% B����� #����� 

 �	 ��� #���!� ������ #�1�� �#������ #������ )�'���=����� ����� �)�*� �1!��� �. 

�   9�	� ��	�)2001 .( #������3� #1������ ��������� 91�� (���� $���� J��'� EL���

#��0�� $��?" .G1� �����: 

tm?200732\hbisher2001\ocities.comwww.ge  
� K� ��� �A������) .2006 .(#������ =��!� ������� �6����� ����I� J A� ���
 #
��

 ���� ���%"#������ ��������� �6����� ����I�" #�1'�� �#�1���� #�!1��� #��'?�� ��� �

#��� #�3� �:����� .G1� �����: 

http://www.arassiforum.org\main.php?page=viewart&artid=2016  
�  �����! )�10)1959(  ./ �A����56 F57.  

�  ���� �����!)2002 .(�	��� 91�����  �K� 9�� �+������ ,������� 9-�I� 2���

����1�.  

�  ���� ���	���)2004 .(��� 9�1��� 91�� #����'����� #������ ��3���� )-0 �� #����'��

�����: #��5��� ����17��#����'����� #����� #�����1� � . 

�  @��� ���!���� ���� ���	���)1993 .( ����?�� @61� #����� 9�1��� (���� 91���� )���

����1� �K� 9�� �#������� 9�1��� A�1�� )�3� ����� 4��	�. 

 



 

 

170

�  ��� �+������� ���" ����1���)1999 .( ���� L�� @�76�� #�1� :�� ����� 9�;7�

 G�% =��������?�� .#������� 9�1��� ������ �1!� �26 �����  �1 �A�1��� U���� ����� �

 #����*� #���!��165F187.  

�  G��� �+���0�� )1998  .( A�1��� �	� +����� @6�� #�1� �;1��� A��� #1����� 9���7���

#�������� ���������2��� ���2��� #���! ����	�� ��< ����!�� #���� �F ����1�. 

� 0��� �A�� A1)2003 .(���1��1� #���L�� #����1� #������ ��8� : EL���" ������ :�� 91����

���1��1�." G1� �����: 

teacherimprove.doc\book\ebook\www.informatics.gov.as  
�  �A����� $���)2006(. ���1���� :�� A���;�� ���7��� ������� � ��������� (�� A� 

���������1� A� #�� .��2��� ���2��� #���! ����	�� ��< ����!�� #����. 

�  2�2��� ��� � �����)2004 .()�'����� ������� (�����A1�� EL��� � .G1� �����: 

<almarefah.com'articlea.PhD?id=306&num_maq=108> 

� � �����2\�� )1996 .(9�1���  ���� (����" �	�1� ,��	�� ��� �A��?�� ���6I� �

���� �=�2����� F ���*�. 

�  )��! �@������ ���! ������)1986( . ���������� #������ #V1�� 9���7�  ����

#�����!3� #������� 9�1��������� �)�!�� ��� �F �����. 

� ��� ������� )2005( a .+�����  ��� .��6��#�������3� #������� #7 .#������ #�1�F 

#������� #���!. 

G1� ����� :www.mbadr.net\articles\view.asp?id= 36 

� ��� ������� )2005( b .#������ #�1� �91��1� #��;��� �������� . �#������� #���!



 

 

171

#�������3� #������� #7��6�� .G1� ����� :

asp?id=37\view\articles\http://www.mbadr.net 

� ���" �@��	�� )1996 .(���������  ����� )0���� 1���� �G�8��� #������!�� �. 

�  ���������� ����� �#������ ��������� ���� #��	9�1��� 9" ...#��'���� )���� #��7� .

 ���?3�12F3F2007 . �����G1�:  

 www.yazeed.com\modules.php? Name:News & files= printed=238 

�  ��� �����	)2000.( 9�1���� A� #������� $���*� A�1�� ���'��� ����!�� #���� �

���	�� ��< .��2��� ���2��� #���! F����1�. 

�  ��� �+����	 9�����)1995( .)�7�g� ���7��� 9�1�� ,��� �1 ����� �$�76 �� �

���*�.  

� ����  �9��6 )2007 .( A������ J-6I� 9�� A� ����'��� ���) #���� EL���

)�'�����(. ���5� G�% 9�'� U�� :A������ J-6I� : )���� ������� ������2007F 

������� #������ �����I� #���! #������ #�1�. 

� 1��� ������" �9� )2003 .( �#�������� ���1�'��� #������� 2���� A��'?�� 9����� ��� ����

"#�!�������� ��������" � �	 ��� #���! �����'�� �23F6F20039. G1� ����� :

t:<el_3amal.com\Downloads\bnvya%20eslam.doc 

� ��� ��6� )2001(. �� ���������  ���� G1� ���?"� #����?I� #�	�*� #1����

#�����I� 7��� 91�� #����1� #������ #��1��� #�!1�� �����!1� G1�*�  1!��� �. 

�  ���� �+���V��)2008 .( ����! �,������ )	�� ��6��� ����� #���1��� #��8���

 ����� �#�������3� ���2!��3070. G1� �����:  

 http://www.al-jaziriah.com/227280/ar7d. htm  



 

 

172

� � ��� �\��
���'�)2005 .(��$�7����  ������ #���'�. G1� �����: 

a1024.html\maga\http://www.almualem.net 

� ���� �)���
 )2000 .( A� #�����I� #1����� (-� $��0" E-� G1� A������ 9�1���� �?"

��!�� .������ ������� #1!�����;�� �,�2�
2�� #���! �#������ #�1� �U��?�� �1!��� �.  

�  ����� �)�����)2005 .(#���8��1� )0��� #�������+����� (��! #���! � .G1� �����: 

 showthred.php?t=486&pay=3\vb\eng.org-www.arab  
� ��� )��! �#��)1998  .( 9�1�� #�7��� 9;����� G1� ���1���� ��� #������� ���'����� �?"

:����������1� ��2��� ���2��� #���! ����	�� ��< ����!�� #���� �. 

�  2�2��� ��� �(�6�V���)2006 .(�
���� ���7��� 9�1�� )��6��� #����� #��!� A� �$��
(� 

#�?�� #
�� ���
 #���!.  

� A�7��� ���� �)1995 .(��������� 9�1�� A� ��$��
����'�� �#��6��� �1!�*� #���� �.  

�  K� ��� �)�'���)2006(. #������ #�1���� A� #������� ��������� 9�1�� ����� 4��	� 

#�������. G1� �����: 

nroiect 061121.htm-.net/mathekbelhttp://www.alm< 

� #������ ��������� �������. ?3� ���12F3F2007 .G1� �����: 

www.uaemath.com\ar\aorum'snowthread.php? 

� A����� 9�1����� #������ ���2�/  +������ @��	I�� (����1� #����� ����I�/(���� ����� 

���1����)2005.(  #���0�� 9���7��� )�� #����)4(/  @�761� ���������)8 F10( 

#����*�� ����1�. 

� � #������ ���2�9�1���� / 9��'����  ��'�� 2���)2002.( A� #�1��� )�6�� :���� #����

 A������ 9��1� A���3� ���?�� @6�� #�1� :�� ���������� #������ #V1��1999/2000 .



 

 

173

����1� �K� 9�� . 

� A����� 9�1����� #������ ���2�. �A���3� ���?�� @61� �������� / #����� �A��?�� $2!��

 #����!��� #?��?��2004����1� �.  

  



 

 

174

 References  
� A Retention and Renew Mathematics project, (2002). Understanding 

Beginning Teachers Needs: The effect of Renew. 

At: http: //renew.Education.Uscb.edu.      

 

� Al- Ghaffri, M.; Jones, K. & H prst, K. (2002). Secondary. Trainee- 

Teachers knowledge of Student Errors and Difficulties in Algebra In: 

A. D. Cockburn and E. nardi (Eds), proceeding of the 26th Conference 

of the International Group for the psychology of Mathematics 

Education, Vol. p259.  

 

� Appeton, Ken & Kindt, Ian, (1999). How do Beginning Elementary 

Teachers Cope with Science: Development of pedagogical Content 

knowledge in Science, A paper presented at the annual meeting of the 

National Association for Research in Science Teaching, Boston MA, 

28-31 March 1999. 

 

� Ball, D. L & Mc Diarmid, G.W. (1991). The Subject matter 

preperation of teachers. In W.R. Houston, M. Haber man and J. Sikula 

(EDS.) Handbook of Research on Teacher Education. 

 

� Ball, D. L. (1991). Research on Teaching Mathematics: Making 

Subject Matter Knowledge Part of the Equation. In J. Brophy (Ed).          

Advanced in research on teaching, vol. 2. pp. 1-48, JAI Press. 

 

� Beargson, Terry; Fitton, Rosemary; Bylsma, Pete; Neitzel, Beverly & 

Stine, Mary Ann (2000). Teaching and Learning Mathmatics Using 

Superintendtent of Public Instruction, Olympia. 

 



 

 

175

� Blum, Werner & Krauss, Stefan (2008). The professional Knowledge 

of German Secondary Mathematics Teacher's Investigations in the 

Context of the COACTIV Project. University of Kassel. 

    Graduate Studies (PhD. Studies) 

 www.tav.ac.il\edvacation\toor3\archieve\etakzir2000-z.html     

 

� Bransford, John D; Brown, Annl & Cocking, Rodney R.(2000). How 

People Learn. National Academy Press,Washington, D.C U.S.A 

 

� Burgin, Mark. (2000). A Historical perspective in Teaching Science 

and Mathematics. California State polytechnic University, Pomona. 

     At:www.csupomona.edu\~jis\2000\burgin.pdf. 

 

� Chick, H. L. and Vincent, J. L. (2005). Investigation Teachers' 

Responses to Student Misconceptions. Proceedings of the 29th 

Conference of the International Group for the Psychology of 

Mathematics Education, vol. 2, pp. 249-256. Melbourne: PME. 

 

� Choi, Jim young & soyean, Ann (2003). Measuring Techers' Subject - 

Matter Knowledge as a Predicator of the Quality of Teaching. Apaper 

presented at the American Research Association, Chicago. 

 

� Clement, John, Brown. E. & Zeitsman, David. (1986). Not all precon 

ceptions are misconceptions: mis finding 'anchoring Conceptions' for 

grounding Instruction on Students' invitions. International Science 

Education, 11, Special issue, 554-565. 

 

� Clements D.H.(1997).(Mis?) constructivism Teaching children 

Mathematics, 4,198-200. 



 

 

176

� Clements, D. H. (1997). (Mis?) Constructivism, Teaching Children 

Mathematics, 24, 198- 200. 

 

� Clermont, C.P., Borko, H., Krajcik, J.S. ( 1994 ). Comparative Study 

of the Pedagogical Content Knowledge of Experienced and Novice 

Chemical Demonestrations, Journal of Research in Science Teaching, 

31,419-441.  

 

� Cobern, W. (1993). Contexual Constructivism: The impact of culture 

on learning and Teaching of Science, Educational Research, vol. 23K 

No. (7P). 

 

� Cohran- Smith, Marilyn. (2001).Constructing Outcomes in Teacher 

Education: policy, practice and pitafalls, Education policy Analysis 

Archives, Vol 9, No 11. 

 

� Collinson, V. (1996).  Becoming an Exemplary Teacher: integrating 

professional interpersonal and intrapersonal knowledge. Paper 

presented for the JUSTEC Annual Conference. Natural University of 

Education. Narvto, Japan. 

 

� Crockroft, W.tl, (1982). Mathematics Counts, London: HMSO Collins 

Concise Dictionary, 1996. Collis, K. F. A study of Concrete and 

formal operations in School mathematics. 

  

� Crowther. (1996). Electronic Journal of Science Education, vol. (2), 

No. (21), December. 

 



 

 

177

� David K. J. Mtetwa and Thombson, J. Jeff (2001). The Dilemma of 

Mentoring in Mathmatics Teaching: implications for teacher 

preperation in Zimbabwe, Journal of In- Science Education, volume 

26, Number 6. 
 

� De Varies, (2002). Developing Constructivist early Childhood 

Curriculum and activities. Teacher College Press: New York. 

 

� Delors, Jacques (1996): the Treasure within (Report To Unesco of 

Internationag Commission on Education for the 21st Century): 

Unesco. 

 

� Desforges, C.(1995).How Does Experience Affect Theoretical 

Knowledge for Teaching? Learning and Instructio,5(4),385-400. 

 

� Dough, Clements. H. (1997). (Mis?) Constructing constructivism. 

Teaching Children Mathematics, 4,198-200. 

 

� Ellison, Vickie, R. (2007). Radical Pedagogy A preliminary  

investigation of pedagogical content knowledge and techniques in the 

teaching of Spanish to native speaker kent State University. 

At http://reducedpedagogyicaap.org\content\issueqellison.html  

     

� Ernest, P. (1998). Social Constructivism as a philosophy of 

Mathematics, Albany, NY: State University of New York Press. 

 

� Even, Ruhama & Triosh, Dina. (2003). Teacher knowledge and 

understanding of students' Mathematical learning (In: L. English) 

Handbook of internation Research in Mathematics Education (pp. 



 

 

178

219-240) Mahwan. NJ: Lawrence. 

 

� Fuller, Robera Ann. (1996).Elemetary Teachers Pedagogical Content 

Knowledge of Mathematics, a paper presented at the Mid-westren 

Educational Research Association Conference (Chicago,IL). 

 

� Gelernter,. David. (2005). Math correct 

http://mathmaticallycorrect.com\intro.htm     

     

� Gergen, K. (1995). Social Construction and the educational process, 

and In L. steffe & J. Gale (Eds) Constructivism in Education, (pp.17-

39). New Jersey: Lawrence Erlbavm Associates,  Inc. 

 

� Gleason, Jennifer. (2001). Why Do Students Have Difficulty with 

Algebra?  

At:http://labweb.education.wisc.edu/ep301/Math_jennifer/algebra_diff

iculties.htm. 

  

� Goos, Merrilyn. (2005). Learning Mathematics in an Classroom 

Community of Inquiry. Journal for Research in Mathematics 

Education, vol, 35, No (4), 258-291. 

 

� Griffin, Linda; Dodds, patt & Rovengo, Inez (1996). Pedagogical 

Content Knowledge for Teachers, JOPERD- The Journal of Physical 

Education, Reaction and Dance. available at: 

www.articlearchieves.com/education-training/students-student-

life/1483821-1.html. 

  



 

 

179

� Gudmundsdottir, sigrun, (1991). Values in pedagogical Content 

Knowledge. Journal of Teacher Education, 41(3) pages 44-52. 

 

� Harttog, Martin, (1995). Methods Courses and Field Experience 

Influences on pre-service Secondary Mathematics Teacher Believes 

about Their Role In Mathematics Classroom. PHD, DAI. vol.56-04, 

No. AAC 952603 p. 

 

� Hashweh, M. Z (1985). An exploratory Study of Teacher Knowledge 

and Teaching: the effects of Science teachers' Knowledge of their 

Subject matter and their Conceptionsof Learning on their teaching. 

Upublished doctoral dissertation, Stanford Graduate School of 

Educationa, Stanford, CA. 

 

� Hashweh, M.Z (1996). Effects of Science Teachers’ Epistemological 

Beliefs in Teaching. Journal of Research in Science Teaching,33,47-

64. 

 

� Hashweh. Maher Z (2005). Teacher Pedagogical Contructions: a 

Reconfiguration of Pedagogical Content Knowledge. Teacher and 

Teaching: Theory and practice, vol.ll, No.3 pp. 273-292. 

 

� Hausfather, Sam & Rainer, J, (2005). Content and Process in 

Constructivist. Teacher Education Reforning Teacher Education: 

Dimension of a Constructivist Approach pp.(63-80) Dubuque, IA:  

kendall Hunt. 

 

� Hill. C, Heather; Rowan, Brain; Ball, Debrach & Loewenberg. (2004). 

Mathematical knowledge for Teaching on Student Achievement. 



 

 

180

American Educational Journal Research Journal. 

 

� Hsieh, Jinmeei K, (2002). An  analysis based on Constructivism, From 

an Expert Elementary School Teacher’s Pedagogical Content 

knowledge.Avaliable at  

<www.ipn.uni-kiel.edu/projekte/esera/book/039-hsi.pdf-supplenent 

Result>. 

 

� Huckstep, Peter; Rowland, Tom & Thwaites, Anne (2003). Primary 

Teachers' Mathematics Content Knowledge: What does it look like 

in the classroom?. 

Avaliable at: www.leeds.ac.uk/educol/documents/00002534.htm. 

 

� Huey-por, Chang (1996). The Development of Pre- service Teachers' 

Pedagogical Content Kowledge. Chinese Journal of Science  

Education ,Volume 4. No.1,pp 59-92. 

  
� Huillet, Danelle. (2005). Mozambician Teachers professional 

knowledge About Limits of Functions. Proceeding of the 29th 

conference of the International Group for the Psychology of 

Mathematics Education, vol. 3, pp. 169-176. Melbourne: PME. 

 

� Hung, Husin-Mei-E, (2006). Intvestigating of Teacher’s Mathematical 

Conceptions and  Pedagogical Content Knowledge  in Mathematics. 

Available at <www.nkv,edu thphyd.html>. 

 

� Intel (2003).Improving Algebra Teaching Through TIMSS Research: 

A window Into Classroom Around The World, Research Group. 



 

 

181

Available at: www.intel .com/Education/math/index.htlm. 

 

� In Time (2001). Understanding new technologies into the methods of 

education. Teachers' in- Depth Content knowledge  

At: intimeuni.edu 

 

� Ishii, Drewk. (2003). Constructivist Views of learning in Science and 

Mathematics, ERIC Digest, ERIC Clearing house for science 

Mathematics and Environmental Education. 

At: http: ericirsyr.edu\Eric\adv_Search.html\ 

 

� Jaworski, Barbra, (1993). Constructivism and Teaching – The Socio-

Cultural context. Available  at 

 www.grout.demon.co.uk/Barbra/chreods.htm  
 

� Kaput, James, J. (1999). Teaching and learning a new algebra. In 

Elizabeth Fennema and Thomas Romberg (EDS). Mathematics 

classrooms that promote understanding (pp.133-155) Mahwah, NJ.  

Erlbavn. 
 

� kellet, Janine (2003). Teaching Algebra. 

Available at   

<s13a.math.aca.mmu.ac.UK\student_writings\CUAL'Janine_kellet.html 

 

� Kim, Beaumie (2001). Social Constructivism. In M. Orey (Ed.). 

Emergency perspectives on learning, teaching and technology. 

Avaliable website: 
 http://www.Coe.vga.edu\eplh\Socialconstructivism.htm 

 



 

 

182

� Klein, Ronith. (2001). Teachers' knowledge of Students' Conceptions: 

The case of Rational Numbers/ PhD Studies. 

Graduate Student (PhD.studies) 

At:www.tau.ac.il/education/toar3/archive/etakzir2000-2.html. 
Archive of Ph.D.Abstracts. 
Tel- Aviv University. The Jaime and Joan Constantiner School of 

Education. 
 

� Larson, Roland E.; Hostetler, Roberto & Heyd, Davide E. (1985). 

Precacluculas, second Edition, D. C Health and Company, 

Massachusetts. Tornado. 
  

� Lianghuo, Fan; Peng, Christine & Cheony, Nagn (2000). Investigating 

the Sorces of Singaporean Mathematics Teachers pedagogical 

knowledge. At:  

math.nie.edu.sg/ihfan/publication%20in%20PDF%20files/sources%20

of%20teacher%20pedagogical%knowledge.pdf. 

 

� Lochhead, Jake. (1992). knocking down the Building Blocks of 

Learning: Constructivism and the Ventures program. Educational 

Studies in Mathematical, No. (23). 

 

� Ma, Lippin (1991). Knowing and Teaching Elementary Mathematics: 

Teacher's understanding of fundamental Mathematics in China and 

the United States, NJ, Erlbaum 

 

� Martin, A. S & Deborah, S. (1991). Towards A Constructivist 

Development, Educational Studies in Mathematics, No. (22). 

 



 

 

183

� Mayer, R. (1996). Learner as Information Processors Legacies and 

Laminations of Educational Psychology's Second Metaphor, 

Educational Psychologist, vol (31), No. (3). 

 

� Mc Mahon, Mark (1997). Social Constructivism and the World Wide 

Web – Aparadigm for Learning. available at: 

www.ascilite.org.av/conferences/perth97/papers/Mc Mahon/Mc 

Mahon.html 

 

� Mcrel (2005). History of the standards 

http://www.mcrel.org\standards_benchmarks\docs\history.asp 

 

� Mestre, Jose. (2006). Hispanic and Anglo Student's: Misconceptions 

in Mathematic, Eric Digest 

http://encae.net\edu\ED313192.HTM. 

 

� Mishra, Punya (2006). Pedagogical Content Knowledge.At 

http://tpck.pbwiki.com/pedagogical 20%knowledge20(PCK). 

 

� Moses, Bob (1995). "Algebra, the new Civil Right". The Algebra 

Initiative Collequim. Vol.2. pp.53-67. Washington. D.C: U.S. 

Department of education. 

 

� Muhal, Pamela; Berry, Amanda & Loughran, John (2003). Frame 

Works for Representing Science Teachers Pedagogical Content 

knowledge. Asia- pacific Forum on Science Learning and Teaching. V 

(4), (2). 

 

� Mullis, Ina: v.s; Martin, Michaelo; Gonzalez, Eugenioj & 



 

 

184

Chrostowski, Stevenj; (2003). TIMSS 2003 International Mathematics 

Report. International Association for the Evaluations of Educational 

Achievment. Boston College. 

 

� National Research Council. (2001). Adding it up: Help children learn 

mathematics. Washington, DC: national Academy Press. 

 

� Nations, Cynthia, (2001). How long Do our Children Have to wait?: 

Understanding the children of the 21
st
 century, the Need of 

Pedagegiey Change, and Technology Integration.  avaliable at  

<pt3.nmsu.edu/educ621/Cynthia 2001.html>. 

 

� NCTM (1993). Assessment Standards for school Mathematics. Reston 

VA: NCTM. 

 

� NCTM (2000). Principles and Standards for School Mathematics. 

Reston, VA: NCTM. 

 

� NCTM (2003). Overview of Principles of standers for schoool 

Mathematics. Reston, VA: NCTM. 

 

� NSSE (2000). Constructivism In Education: Opinions and Second 

Opinions on Controversial Issues, Chicago, Iee: The University of 

Chicago Press, 99th year book, part I edited by, D. C. Phillips.  

 

� Olivier, Alwyn, (1989). Handling Pupils’ Misconceptions Thirteen 

National Convention on Mathematics, physical science and Biology 

Education, Pretoria. 

 



 

 

185

� Oxford, Rebecca. (1997). Constructivism: Shape- Shifting, Substance 

and Teacher Educational Applications, PEA BODY Journal of 

education, 72 (1) 35-66. 

 

� Pajares, M Frank (1992). Teachers' beliefs and educational Recearch: 

Cleaning up Messy Construct, Review of Educational Research, Vol 

62, Ni, No. 3, pp. 307- 337. 

� Penso, Sophia. (2002). Pedagogical Content knowledge: How Do 

Student Teachers Identify and describe the causes of their pupils' 

learning difficulties, Asia- pacific Journal of Teacher Education, (30) 

pp. 25-37. 

� Phillips, Vicki, J.; Leonard, William H.; Horton, Robert M.; Wright, 

Robert J.  & Stafford, Ann k.  (2003). Can Math Recovery Save 

children before They Fail? Teaching children Mathematics pp 107-

111. 

 

� Prawat, R. & Floden, R. (1994). Philosophical perspectives on 

constructivist View of learning. Educational  psychology, No. (29). 

 

� Reitano, P. (2004). From Preserves to in service teaching: A study of 

Conceptual change and knowledge in action. Unpublished doctoral 

thesis, Griffith Universy. Australia. 

AT http://kl.ive.ac.ul\May2006\paperypaul Reithono, paper. 

 

� Rhine, Steve (2000). Algebra Misconception Project. 

Available  at  

<www.Willamette edu/2sthine/projects/2000 AMP htmls>. 

 

� Rodd, M. (1995). Dimensions of Mathmatics Mentoring in School- 



 

 

186

Based Initial Teacher Education, Teachers and Teaching: Theory and 

Practice, 1 (2), pp. 229-246. 

 

� Rosnik, Peter (1981). Some Misconceptions Concerning to Concept of 

Variables. Are you careful about defining your variables? 

Mathematics Teachear, 74(6), 418-420,450. 

 

� Rowan, Brain; Schilling, Steven G.; Ball, Deporah; Millet, Robert et 

al. (2001). Measuring Teacher's Pedagogical Content Knowledge in 

Surveys: An Exploratory Study Consortium for policy Research in 

Education. US. 

� Rownald, Tim; Thwaites, Ann & Huckstep, Peter (2003), Novices' 

Choice of Examples in The Teaching of Elementary Mathmatics. The 

Mathamtics Education in 21
st
 Century Project. RROCEDING OF THE 

INTERNATIONAL CONFERENCE NCE. The Decidable and the 

Undecidable in Mathamatics Education, Brono Czech Republic. 

 

� Russel, Susan Jo; Schifter Deborah & Bastable, Virginia (2006). 

Algebra in the Revision, In Investigation © 2009. Greater than. 

Authorship Team Pearson Scott Foresman. 

 

� Schechter, Eric (2006). The Most Common Errors in undergraduate 

Mathematics 

www.math.vanderbitt.edu\Nschectex\commerrs 

 

� Schifter, Deborah (1996). A Constructivist perspective on Teaching 

and learning Mathematics, Teaching College Press. National Science 

Foundation, 492-499. 

 

� Schwandt, T. (1997). Qualitative Inquiry: A dictionary of terms. 



 

 

187

Thousands Oaks, California. Sage publication. 

 

� Seabrooks, Janice j.; Kenney, Stephanie & La Montage, Maggie 

(2000). Collaboration and Virtual Mentoring: Building 

Realationsships between Pre- service and in- service special Education 

teachers. Journal of Information Technology for Techer Education, 

Vol 9, No. 2 

 

� Shaver, R. (1998). Constructivism, Sound Theory of Explicating the 

practice of Science Teaching, No. (35), vol. (10). 

 

� Shuhua, An; Klum, Gerald & Wu, Zhonghc (2003). The missing 

Component in Teacher's knowledge Base in US and Chinese Math 

Education. Journal of Mathematics Teacher Education, V7,N 2 p145-

172. 

 

� Shuhua, An (2002). The use of Alternative Assessment leads to 

Increased Understanding in Math Pre- Service Teacher’s Peadagogical 

Content Knowledge. Apathways to Change: An International 

Conference on transforming Math and Science Education in the K16 

Continum.  University of Massachusets. 

 

� Shulman, L. (2002). Truth and Consequences: Inquiry and Policy in 

Research on Teacher Education. Journal of Teacher Educational, Vol. 

53, No. 3. May\ June. 

 

� Shulman, L. S. (1987). Knowledge and Teaching: foundation of the 

new reform, Harvard Education Review, 57 (1), pp. 1-22. 

 



 

 

188

� Shulman, L. S, (1986). Those Who Understand knowledge Growth in 

Teaching, Educational Research, 15: (2), 4-14. 

 

� Solvin, Hannah (2003). Content knowledge: A key Factor in school 

Improvement at 

< www. Prel. Org/ products/paced/sep03/ms_Content Knowledge. htm. 

 

� Star, J. R. (2004). Flexibility in the Use of Algebric procedures: 

Solving Linear Equations. Paper presented at the American 

Educational Research Association, San Diego. 

 

� Steen, Lynn Arthur (1999). Algebra for All in Eighth Grade: What's 

the rush? Middle Matters, the newes letter of the National Association 

of Elementary School Principles, vol 8, No.1, pp1, 6-7. 

� Stern, E. & Staub, F. C. (2001). Teacher's Pedagogical Content beliefs 

and Student's Achievement Growth: The case Elementary 

Mathematics, Research project, Zurich University. 

www-personal.Umich.edu\~hhill\HillRowanBallMay04.pdf. 

 

� Strauss, S. (2001). Folk Psychology, Folk Pedagogy and their relations 

to subject matter knowledge. In B. Troff and R.J.  Sternberg (EDS). 

Understanding and teaching the Intuitive mind (pp. 212-242) 

Mahwan, NJ. Er\baumr. 

 

� Strauss, S.; Ravi, D.; Magen, N. & Berliner, D. C. (1998). Relation 

between teachers subject matter knowledge, teaching experience and 

their mental children's' mind and learning. Teaching and Teacher 

Education, (14), pp. 579-595.  

 



 

 

189

� Strauss, Sidney (1993). Teacher's pedagogical Content Knowledge 

about Children's Minds and Learning: Implications for Teacher 

Education, Educational psychologist, 28 (3) p.279-290. 

 

� Telese, James A. (1999). The Role of Social Constructivist philosophy 

in The Teaching of school Algebra and in the preparation of 

Mathematics Teachers. Paper presented at the annual meeting of the 

Association of  Teacher Educations (79th, Chicago, Ill, Feb 13-17). 

 

� Thore'n, Ingvar; Kellner, Eva; Gullberg, Annica, & Attorps, Iiris 

(2002). Professional Teacher knowledge in Mathematics and Science- 

Development from Student to Teacher. University College of Gavle a 

project supported by the Swedish Council for the Renewal of Higher 

Education, Sweden. 

� Usisken, Zalman (1988). Conceptions of School Algebra and Uses of 

Variables. In Arthor F. Coxford And Albert p. Shulte (EDS) The Ideas 

of Algebra L-12 year book (pp.8-19) national Concil of Teachers of 

Mathmatics, Reston, AV. 

 

� Usisken, Zalman. (2002). Teachers Need a special Type of Content 

knowledge.e 

 ERIC Eric. Ed.gov\? Eric num = ENC. Com web portial\record 

Detail? Accho=ED 466356. 

 

� Van-Driels, J.; Verloop, N. & De Vos, W. (1998). Developing Science 

Teachers' Pedagogical Content Knowledge, Journal of Research in 

Science Teaching, 35 (6), pp. 673-675.  

 

� Veal, William R.; Ma, Kinster, & James G.(1999). Pedagogical 



 

 

190

Content Knowledge Taxonomies.  

Available at <unr. Edu/home page/ crowther/ejse/ved mak,htm >. 

 

� Von Glesserfeld. E. (1996). Introduction Aspects of Constructivism, 

New York, Teacher College Press. 

 

� Wealty, G. H. (1991). Constructivism perspectives on Science and 

Mathematics, Science Education, vol. 75, No.1. 

 

� Wong, Tack- Wah & Lai, Yiv- Chi (2006). Exploding Factors 

Affecting Mathematics Teaching Effectiveness a mong Pre- Service 

Primary Mathematics Student- Teacher. The Hong Kong Institute of 

Education. At:  

www.aare.edu.av\06pap\won06754.pdf. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

191

 

 �%� >	�)1(  

91���� )�� ���'����� #������  

  

#��M� $�2!*� �� ,�1��� �����:  

" .  91���� )�� ���'����� #������. 

( .  #�����3� �;��'� A��� #�����!3� #������� ����".  

E .  #������� ����*�  �'� A��� #�����3� ���� #�����!3�. 

� .��� G1� #��!I� J��7����'����� #���. 

  

  



 

 

192

 ,�1�)1F"(  

� 9�1��� A�1�� ���'��� #������91���� )�� ���������  
   
  91����/ �)��7��/�:  

  

-�2! ���	 � ��O�� �;���!� ��!�� �#�����3� TL� .��� ��� =��  �
��� G1�

�;����� A� ����L���� �;!�� �.  

�!��/$�!��� �#71�0� )��	O� ����� #1��*� S�� �" ��  ��� ��;���! �;���!%

�!��/ S�� A� )�5�1� #��!X� #������� )������ �� +" ����0� .���� Q�" ��

 (�
*� (��!�� ����0� �3���� TL� A� �!�� �H��6 )��� �� �?�� ��!�� �����*�

 �8� #;!� )?�� )��� )� #'�'��� A7� �.7
�� G��#��'��.  

����3�� ,�6� #1��*� G1� #��!I� �!���'� #�60	�� .���'��� G1� � . ������

 =� #1��*� #	
��� 9��� ������ #�1! )-0 #�����3� #��!% #����� .�L G1�

#�����3� 4�!�% ��� 3% ���0M�.  

 �� ���7��-� 9���O� )�6�I� �" 4�!��� �� ������ �� 9�3� #���� �� @�;�� �%

9����0 . A�� #��� G'��� #��!I� �O� �;����U���� /�V� �'�.  

  

��������'� � ����	 )�2! =�  

����� ����"  
������ #����  
+����� ��;�  
=���� #;�!�  



 

 

193

 9�3� :mmmmmmmmmmmmmmmm  

#������ :mmmmmmmmmmmmmmm  

�;�1� �16� #������" ���;	 G1�":  

                                       /60���        ����!��: mmmmmmmm  

                                       S�0���      ��������:     mmmmmmmm  

                                       #����� ���;	//60���   9�1�� 9�1��: mmmmmmm  

  

9�1���� A� ���0�� ����� ��� :mmmmmmmmm  

A���*� ���?�� @61� 9�1��� ����  ���� A� ���0�� ����� ��� :mmmmmmmmmmmm  

                                            

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

194

������ 	
� ��������  

1.  �()� *( +����
� �� ��
�	
� ������
� �,% -�� ��. /
�0
� +�1�	 ��!� ��� �

�2( +�1�	
� 3�4 ����	 *%:  

� .  $�4� ���"/���	�� ��� ��6�� ��!%� ���� "��!%)���!%)� *7��� 0�� ��� ".  

/ .  � ����
 ��� �� "8����� 9�4��
� *% :��� ���;� ����< ����� ����	 ��� +�1

�����
� *% *%�!
� �&�
� +2�.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

2.  ����
� ?�4��� �B�� +�� ��!%� /
�0
� C�
 ���4���
�� @2( D����	 +�7

?�4���
�.  

(  ) @��� A%���  

)   (A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )� A%��� E�	�	  

3. )� /��
�� "@���� �� ���0
� ���	� E ����)� -�� *% ���(� �F!�( G
2 H���:  

� .  �����
� ��!%)� ?� ��� 	 E 9�4��
� +�� ����� ��!%� ���� ��4���
� �� �F���
�.  

/ .  � "@��	 E� ���! /
�0
�� A��		 +����/ �� ����
�� A��		 +���� ����0� $��
� ���!

��B �� D0���.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

4. ��� �!�� �� ���4���
� �� ����
� ���� ��� /��:  

� .  �B �� J��1 +!�� ����� ������� H�0�<. 

  



 

 

195

/ .  J��1
� �&�
� ���� ��6�� +!�	 �7 *	
�� �����
� /
�0
� �%��� ?� +���	
�.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

        (  ) �/ ?� @��� A�	  

5. -��	%E� /�� 9�4��
� �� A;0K� ��� �6�� ��%��� E ���0
� ��  L2
� ����
�

D����	 ����� "#���	
� 2�� 	 �	� #��)� �2( ���.  

 (  )@��� A%���  

 (  ) A%���  

 (  )A%��� E  

 (  ) A%��� E �	�	�  

6. D ����� ��
 G�	�� � �� ����� *% �(����� :��M1 ������� *% ���0
� +��. 

     (  )@��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

7. ���0
� �!�� 3�! ����
� G��� �� ��� ���	
� +;� N�� 
�� ����
� �����.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

8.  �!�� L2
� �( +4%)� ���	
����:  

� .   O�	 	��� ��7;�
�� �&�
�"�� ���
� ��� +!�� /
�0
� �� �&����	�� �	� �	�.  

/ .  ��	�� ?��� +!�� �&���0	
 ��H���K�� �� ���
� ����	�� ��� ���0
� /���	.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) � @��� A�	/ ?�  



 

 

196

9. H�� /
�0
� /��	�� �
 �2�8� D	��� ���" %,��!� �7 G
2
 /��
� �:  

� .   *	
� :���
� /��	�E ��!�	� ?�	�� ��% "H��
� G
2 ����	 H� F� /
�0
� @��	 � ���

@��� ����0� 2�	�)� �&���.  

/ .  8���( H��
� G
2 /
�0
� ���	�� ��� D0�� �� " H��
� G
2 ����0� �����
� @��!%P�

 �
� ����H� �&%.  

(  ) � ?� @��� A�	�  

(  ) � ?� A�	�  

 (  )/ ?� A�	�  

(  ) / ?� @��� A�	�  

10. < �7 ���0
� � ����0� �� ��F!
����4���
�� ����
� *% ��!%)% G
2
� " �� 8���F! �,

�����
� ��(���
� �� ��!%)� ��4���
�� �&��� ���! :���� ���
.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )�� EA%�  

 (  )�	�	� A%��� E  

11.  ����
� ���	 �� ���0
� ? �	 *	
� ���&
� �����
� ��� ���4���
�� �� ��!%) �&��� *(

 ��(������ 	 E )� �� ��(���
� ?���!% �����
� ��4���
�� �
����
�.  

 (  ):��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

12. ����
� ���� ��� 4���
�� ���(� �F!)� ����(:  

� .  �B � +!�� �����
� �%���
�� �������
� H�0�<.  

/ .   ���M	 ��� ���0
� :����� -���&��(���.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	\  



 

 

197

  

13. � � 3��	!�  ����� ���!%� ������ ���0
� ���.� 		 E �����
� ��(���
� ?� �4���
� ��� 

�� 9�4�� +��" /��:  

� .  �����
� ��!%)� #���	� H��	!E�� ��!%)� @2( +��(< ��4���
� �� :��� ����0� . �	� ��� �%

��6���	 �����
� @��!%� �� /
�0
� ���	� G
2 . 

/ .  ��7� �  �����
� ��!%R
 D��  �&	������ ��&B<� ��!%)� @2( ��4���
� ���
����
� .  

(  ) �� ?� @��� A�	  

  )( �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

14. � . *% +��
� +;� ��"�������  ���	 ����S� ����� ����S� ���	 ���
� ����

���
�. 

   / .���	
� ��� 8����! 8��F� ������� *% ���	�
 ��� E.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

15. L�F� ������
� /���	�E�� �&�
� "����
� ?� �� ���7)� ?� H���" N�� 
�� ����
�.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

16.  �!�� /;0
� ����	
 /���� +4%����:  
� .   ����	
 -��
� �&4��� ��(���
� 0�� ���0
� �� /�0		 :���� ���&� H�0�<

�
 A���
� /���	�E�:���.  
/ .  �� ���
�� ��H���K� ����	�� ��� ���0
� /���	
 +�� A���� H�0�<.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  



 

 

198

17.  �&�
 �����
� @��!%� +��	�� D �� "D
�� �� �&�
 D��  D��
 /
�0
� �� ���	�� �<

� D �� "����
�$�0  ������		� �&�
��� ��
�T0�� +!�� /
�0
� ��1� G
2 +! �� . *%�

�� #��� /
�0
� ��% �����
����	  D	����
 :P%�!� G� ( �� 3�� �2� D � /�0� �� +!

@�&�� . $��
� ��� ��!�	
�� /
�0
� #�� *% L��� ��� ���	(E� ��� +4%)� �� G
2


�7 ���! *����< +!�� /
�0
� ����	 ���� ����
� +�7 �� �B �
� 0���
�D����� �.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

18. ���0 ����F!
� ���0
� *% ��!%)� ����
� /�� ���4���
��  �6��
� ?� *���
� �&����	

�����0
� �����	�E��  +�� ��(���� ��!%� �&��
 G
2
� "�&�% ������ *	
� ��F!
� ��

?�4���
�  +�7�(��< �&���  ��.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

19. ��F!8� 8���!%� ���0
� +��� ��  ����
� ?�4��� +�� ���4���
�� @2( �&����	 +�7

?�4���
� .� ��� 	 E �����
� ��!%)� @2(� �7 �����
� ��!%)� ?� -7� 		 ��4���
��

 *% �F���
� -��)�����.  

(  ) �� A%���@�  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

20.  �!�� �� ���4���
� �� ����
� ����
 +4%)� �����:  

� .   ����
� -�� ���4���
� �� �����
� ��!%R
 �&4���	� ���0
� ��� ��4���
�� ���&
�

�&��� ���! :���� ��!	 �7 *	
�.  

/ .  ����
� +�� ���0
� C�
 :�����
� ��!%)� ��7� � ��
�����4� ��(��� ���M	 �
����� "

 *	
� ���0
���� 	 E �����
� ��(���
� ?�  ��4���
�������
� ��!%)�� �&
���	��� 



 

 

199

� ��4���
���
����
.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

21. < *	
� �����
� ��!%)� +��(< ���� 	 E ����
� ?� ���4���
�� *	
��  /
�0
� �&����

 ��� ���0
� :������ �;��! :��� ����0� 9�4��
� ����	 ��� ��!�	
�� �� 9�4�� +��

��!%)� @2( �� *��	
�. 

     (  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

22. E�� �&�
� :���� �
< ���� "-��
� �&4��
 �&����	� "���7)� ?� ����	
�/���	�.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )�	�	� A%��� E  

23.  ��!�	
� +4%)� �� ������
� ��&�
� H� F����:   

� .  /;0
� ��� N�� 
�� ����
�.  

/ .  ��B � H��&� ������
� *% @���� /
�0 +! ���7.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

24.  ����� H� F� "#���	
� U/ ����
� ���� �� �()� ��:  

� .   �	� +1� � +!�� #�� +! A6���� �� ��7� ��(��� #���	V��� E  ��� 0��

��W� 9�4��. 

/ .  ���	�� #��� *% �� ���
�� A6���
�� ��(���
� ��� 0��
� ��� ���0
� :�����. 



 

 

200

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

25.  �� :���� ���	
�:  

� .  D
�� ��
 D�&% ���0	 +�� �� �����
� �%���
�� �&0��� :���� ��(��� ���	�
� /��	!�. 

/ .  ����	
� +;� �� ���� G��� �� �%��� ���	�
� /��	!�)���	��
� ���;�
� �� H� F
�!( "

���0
� ��� #%� 	
� ?���	�. 

     (  ) � ?� @��� A�	�  

(  ) � A�	�� ?  

 (  )/ ?� A�	�  

(  ) / ?� @��� A�	�  

26.  :���
� ����	� -�� � �/��:  

� .   #�
 ���0
� �) :����
� �%���
� ��� ��!�	
�� "�&����	 ���!	� �������
� ��� ��!P	
�

�&
�� ����� �%��� �&��
. 

/ .  8����� �X���Y0 *	
� �%���
�� :����
� �%���
� 0�� ��� ���0
� :�����. 

     (  ) � A�	� ?� @���  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

        (  ) �/ ?� @��� A�	  

27.  �� ���	�� /�� #���	
� � �/
�0
�:  

� .  �������
� @2( /�	�	� ��B 	 ��� ��!�	
� /�� *
�	
��� ":���� �%��� ���	�.  

/ .   �&�
� ����� +7��	 �7� D����	 ���  �� ?� ��� 	 E ����� ��(���� �Z��!%� +���

J��1
�" �����
� *% �(2�� /�� *
�	
���.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  



 

 

201

28. ��
�. �( ���	
� �� ��	�� "����!:  

� .  �����
� �&	%��� �
< :����
� �%���
� ���0
� �&�% 3�4� ������	 ���!��	 �����.  

/ .  � ���0
� ��!%� *% �����M	 � ���� /�0		 ����� ��(���
� /���	�� ����0	�� �	

:����
�.  

(  )� ?� @��� A�	�  

(  )� ?� A�	�  

 (  )/ ?� A�	�  

(  )/ ?� @��� A�	�  

29.  �����
� ��(���
� �� 3�!�
 �&��� 3��	
�� ���0
� H��S 9��	�E� /�0	� ���
� ���	
�

�&	�7� �� :�����
�.  

(  ) @��� A%���  

 (  )A%���  

 (  )A%��� E  

 (  )� E�	�	� A%��  

30. � . +���	
�� �FP	� �� 8��
�. ���0
� ���	"*���	�E�  ���0
� ����	 �&�
� �� *
�	
���

-��
� �&4�� �� �&�% �����	� �� ���	 ������ ���&��. 

   /. ����% ���&�� �(����	 �	 �2< +4%� +!�� ���0
� ���	� �� ��
�.�&16�1� /�� 	.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �?� A�	 �  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

31. � . /��� ��� G
2 ��! �
 �	� ���	�
 ������4 31
� �%�. *% N�� 
�� ����
�

O�& �
� ��0M	. 

   /.N�� 
� /��� ��� � �! �
 �	� �����
 ���6�
� ��&�
� *( O�& �
� ��0M	.  

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) � A�	/ ?� @���  



 

 

202

32. �( ����	
� *% �()�:  

� .  �� ���
�� A6���
�� ��(���
� ��� 0��
� ��� ���0
� :�����. 

/ .  +6���
�� �����	
� +� ��� ���0
� /���	. 

(  ) �� ?� @��� A�	  

(  ) �� ?� A�	  

 (  )�/ ?� A�	  

(  ) �/ ?� @��� A�	  

  

 



 

 

203

 �%� >	�)1,Q(  

)� �$��!� ���� ��-����)� ��;�0��� ����3�0����  

  

�U���� 2
	 ������� ���!���  
  ��-����)� ��;�0��� ��50��  ����!��� ��50��  

1.  :L1  #������ A��� ��� �9;71� =��� Q���� �	� 91�����
.�L ,�'���  

�����!�% T2�2�� P9� �L% Q��1� 91����� �P�V�  

2.  
L2 : ����*� TL� 9�0���� �Q�7�� ����" ��� 9W1����� ���
���3����!�� ����*� (��  

 9�1��� )�� ��?� ������" 91����� .1��� 3
 #��� #
����� #������ �9W1���� )�
 ����������

,��� (1���� �'�  

3.  3L : #'����� ����*� �� ��?���)#1����� ����*� ( S
����
#��1��� ����*� =�  

)#1��� 9���7� ��!�� .���% �!�� 3(  

4.  
L4 : 9�1��� 9W1�� �����*� �� ��?� A� �����������

#�1���� �����V� .�L (1���� �9���7� ���V� #�1�� / #�����
#���L�� (����� G�� A�  

 �#�!���� #�1�� ���������� 9�1��� A� 91����
 91����� #���� 98��� �" ����2� A� )?����

A����� )�	�  

5.  L5 :� 9���7��� #;!��� (1��� 9�1��1� G1?��� ,����#1����  
 9���7��� )���% (1��� 9�1��1� G1?��� ,����

 #1�����)����!� #��� A�(  

6.  
L6 : +���� ���
*�� ���1���� =� A����!3� )��7���

 ����I� �" 9���� G1� )�6�1� � �.��	� G��� ��!�I
+������  

 +��7�� )����� �A����!3� )��7�1� ����� 3
9�*� ��  

7.  L7 :1� #���" �!��91���� A� ����  ����1� ��L� #���" 3  

8.  
L8 :#��;�� #������ : A� 9�0��� #������ 9���7�

(�����3�  
 87�� �3���� ������
 �,��'� #��;�� #������

(1��� ��� =!�����  
  



 

 

204

 >	�)1 ,R(  

��-����)� ��;�0��� ������ =�!� ���� �0����)� �
0�  

  

                             ����0����)� �� I��!� "'�� �0  

��-����)� ��;�0��� ���50�� ���  
�0��� �%�  

L1  ,�'��� #������ A��� ��� �9;71� =��� Q���� �	� 91�����

.�L  
1  9  17  25  

L2  ����*� TL� 9�0���� �Q�7�� ����" ��� 91����� ���

���!�� (�����3  
2  10  18  26  

3L  #'����� ����*� �� ��?���)�*�#1����� ��� ( =� S
����

#��1��� ����*�  
3  11  19  27  

L4  #�1�� �����*� �� ��?� A� ����������� 9�1��� 91��

#�1���� ����V� .�L (1���� �9���7� ���V� / G�� #�����

#���L�� (�����  

4  12  20  28  

L5  #1����� 9���7�� #;!��� (1��� 9�1��1� G1?��� ,���� 5  13  21  29  

L6  ��� ��!�I +���� ���
*� ���1���� =� A����!3� )��7

 ����I� �" 9���� G1� )�6�1� � �.��	� G���

+������  

6  14  22  30  

L7   91���� A� ����1� #���" �!��  7  15  23  31  

L8  #��;�� #������ :(�����3� A� 9�0��� #������ 9���7� 8  16  24  32  

  



 

 

205

 >	�)1 ,�(  

N� V�������� #- �������� 2
	 ���!����� �0��  
   

        ���6�� +��                    
�0��� �%�  

��/� >��3  >��
�  >��
3 )  ��/� >��
3 )  

1.  4  3  2  1  
2.  4  3  2  1  
3.  4  3  2  1  
4.  1  2  3  4  
5. 1  2  3  4  

6.  4  3  2  1  
7.  4  3  2  1  
8. 4  3  2  1  

9.  1  2  3  4  
10.  4  3  2  1  
11.  4  3  2  1  
12.  1  2  3  4  
13.  1  2  3  4  
14.  4  3  2  1  
15.  4  3  2  1  
16.  4  3  2  1  
17.  1  2  3  4  
18.  4  3  2  1  
19.  4  3  2  1  
20.  1  2  3  4  
21.  1  2  3  4  
22.  4  3  2  1  
23.  4  3  2  1  
24.  1  2  3  4  
25.  4  3  2  1  
26.  1  2  3  4  
27.  1  2  3  4  
28.  1  2  3  4  
29.  4  3  2  1  
30.  4  3  2  1  
31.  4  3  2  1  
32.  4  3  2  1  

 



 

 

206

 �%� >	�)2,3(  

������ ������
 ������� ���+
 �!��
�



 

 

207

 �%� >	�)2,Q(  

������
 ������� ����� �!��
� ������
 W� ��� �5��	� ��



 

 

208

 �%� >	�)3(  

C
�	��� @	� �0�����  

  

#��M� $�2!*� �� ,�1��� �����:  

" .#������ :������ /��. 

( .� #��!I� J��7� #������ G1:������ /��. 



 

 

209

 �%� >	�)3,3(  

 

 �0����� ��	
� C
�	��� �;�3����� ������ ���  

������� �
����
 2��
��� #�. 2�	���  

�	�	��� ����N� 2
	 ��;�� 1�:  

��K ا�/=<ار : 1سببأجبجبأإذا ت. ت 22 44 ×−××+−× Nت�Iن ا�P� :  

" .   ( )E+1 ) ( " +2  ) ( "– 2 (  

( .   ( )E+1 ) (2 "F 2 ( 2 

� .   ( )E+1  ) ( " +2 ( 2 

U .   ( ) E– 1  ) ( " +2  ) ("F2 ( 

  

�2 :2�	� �0-( ) ( )21915
2 سس −−−−:��0�� �K� �$��
- #�. :  

� .   )2  +1 ) ( +6 ( 

U .   )2  +1  ) ( F6 ( 

E .   )2   F1  ) ( +6  ( 

J .   )2   F1  ) (  F6 ( 

 

  :أي �� ا��(�رات ا�-���� أو�Q�ّ: 3س

" .12
  س+

( .13
 س+



 

 

210

� .12
 س−

U . 13
 س−

 

=4 : ���!�� ���
�� 2��
��� ( سس( 22
319 +−− �(:  

" .   ) 2 F1  ( � ) +4  ( � ) +2 ( 

( .   ) +4  ( � ) +1  ( � ) F1  ( � ) +2 ( 

� .   ) +4  ( � ) +1 (2  � ) +2 ( 

U .   ) +4 ( � ) +1 (  � ) +2  ( � ) +1  ( 

  

=5 :�!�!	 ��- "� �	�	�  !� ������� �� ��	�
:  

( .  ( 2+س(
2 ) =   +4  ) (  – 2 (   

(. 
3

1  )12   – 21  = (4   – 7  

�  .16  2 F 9 =7 

U .6 5  +12 2F5 =0 

  

=6 : ���!��� 2�	� �� �'. )27@3  +8 ) + (3  @+2  ) (6 @ ( 2��	�

 �K� J���
�� I��
- Q��:��0��:  

" .   )3/+2  ) (9/2+4 .(  

( .   )3/+2  ) (3/+2  ) (3/F2 .( 

� .    )3  / +2  ( � )9 /2 +4 . ( 



 

 

211

U .    )3  / +2  ( � )3 / +2  ( � )3  /– 2 . ( 

  

=7 := ���!���4 +4 ���� ���� #- I� ��
�2�/��� ������ ��� >��:  

" .  ( سس( 222 24 +−× 

( .  ( سس( 222 22 +−× 

� .  ( سس( 222 24 ++× 

U .  ( سس( 222 22 ++×  
  

��وي)  4أ  -2ب) ( 2ب+  4أ( ح�ص�T Kب  :8س�:  

" .  "8 –  (4  

( .  (4 –  "8  

� .   "8  +(4 

U .  (4 – "4 
  

  :هZ   3 –س +  2س2ا��6 ص�رة ��/=<ار  :9س

  2س –س  – 2                                          

  

  ) 3+ س 2(  - )     أ

  )س  – 2(                 

  

   3 –س 2)      ب     

  3+ س                 

  



 

 

212

  ) 3+ س 2(  –)  ت    

  ) 2+ س (               

  

               3+ س 2)      ث    

  2 –س            

  

��وي            س             ��2 36 –س �2-�  25         >�تN     : 10س�:  

  س ��2  18 –�-� س �� س  3+ س ���2 10            

" .5    ��! +6   �!  

  2    �! +3   ��!  

 

( .5    �! +6   ��! 

 2    �! +3   ��! 

  

�.  5    ��! +6   �!  

    2    ��! +3   �!  

  

U .5    �! +6   ��!  

   2    ��! +3   �! 

  

=11 : ����� G��/��� ���!��)> .� .3 ( �����!�� )8=2  ,8  (J  



 

 

213

  )=3 _=2 _=+1 : (  

" .   ) 2 F1  ) ( +1  (  

( .    ) 2  +1  ) (  F1 ( 

� .    ) 2  F1  ( 

U .    ) 2+1 (  

  

�� �3 ���!���  :12س- �'. )=+2 ���!��� =)  4��
- �	32 + = R +48 J

"
��� R ���% �K�:  

". 24   

( .12   

�. 32  

U. 16  

  

�Pن [�/� س ت��وي  2ب –ب س = 2أ  –إذا آ�ن أ س :  13س � �ً/�  :ب  ±aن أ، _

" .   " + (  

( .   "–  ( 

� .  "2 F (2 

U .  (2 F  "2 

 

أإذا آ�ن : 14س
ج
ج

،ج
ب
ب

=
+

−
=

−

+

1

1

1

1  



 

 

214

  :ب ���وي+ �Pن أ 

" .  1   

( .  – 1  

� .    �76 

U .  .�L #���� ���� 3. 

                                                                                  

�/��د�� : 15س� K�107120*/�_� ا� 52
×−×−×=   :هZ  سسس

  

 ".






 −

0
3

5

3

2
،، 

(. 






−

4

5

3

2
،     

     � .






−

5

4

2

3
،  

     U .






 −

0
5

4

2

3
،،  

  

=16  :�  10 -س  2��- �( ������� �� "3���! :6  =3   +29 =2 - 7 �

" .  3   – 1  

( .  2    +2 

� .     +1 

U .     +5     

  

=17 : ���!��� )1,18
2 (� 2�!� >�� �
��  !� ������� �� ��	�
 #- ���!�:  



 

 

215

" (  2 �3 ����  

( (  3�5 ���� 

� (  3 �7 ���� 

U (  7�5 ���� 

  

�6 ص�رة: 18س�a� Z�  :اآ-2 �� �

 )  – 3   ( F    )   +3   (F  )5    +27 (  

)2   +6 )    (3  – 9 )  (6  2 F 54( 

 

  

  

  

  

  

  

  

س.'� ���0 : 19=
ص
ص

،ص
ع

=
+

−
=

− 1

1

1

1 = Q��� M ��)��  

  

  

  

 

  

�/=<ار��) أ .م. م ( ، ) أ .م.ق( أ�< : 20=�:  

   )9 =,6 (       J     15  )3=,2( 2  



 

 

216

  

 

 

=21 :���!��� 2	3:  64 =12 –729 @6  

 ��� >���������: 

 

 

  

 ��� >���������:  

 

 

 

  

=22 : ��$0�� >���� ����-3  ��$����� M
���
65  ������� ��( �� 

 



 

 

217

 �%� >	�)3, Q(  

��� #- ����N� V���������� ��� ����� ��	
� C
�	��� �0��  

  

2�A��� �%�  �	�	��� ����N�  
1  "  
2  U  
3  "  
4  (  
5  (  
6  "  
7  "  
8  (  
9  �  

10  �  
11  �  
12  U  
13  "  
14  �  
15  U  
16  U  
17  �  
18 )J��7� )�5�(    ²F35   

6 ) 2F9(  
19)J��7� )�5�(      44               

2 – 4  
20)J��7� )�5�(  ,.9."=3)3 F2 (9 �.9."=15)3  F2(²  
21)J��7� )�5�(  )2 2F3/)(2 2+3/) (16 2+36 4/2 +(81 /2  
22 )J��7� )�5�(   =7/ �=4   �"= F4/ �=F7  



 

 

218

>	�)4(  

�?SS��!��� �;��  

  

� ������
 ���!�����: 

1. ����������� .� A��� �L N 
  

2. N ���0M� ����� .���� A� ��������� #���" �� 

3.  A� 2��� �L�� G1�N 9�� )�	� ���������  ���� 

 

�  ���(��:  

1. N�L���� �;''�� 3� .� #������ #�;��� @���*� A� ��� �������� 91��� .����" A� �� 

  

2. N ��!�� ����  ���� �� �;'�'�� �!�� A��� @���*� A� �� 

3.  ��!�� 91�� #���" .��1�� H��� @�� ) #��1��� =�������� (����� ����� ��!�� #
-�

�0*� : (#1?�" ��" N N  

4. .�L �� ��O�� @�� ��;�''� .�% �'��� A��� @���*� A� ��N  

  

� C
�	���: 

1( N ,��
�  �0 )-0 ��!�� �� Q���� �� )� ��L�  
  

2(  N������ A� ������� #������� ����*� 9�" A� �� 



 

 

219

  

3( N #�1��� �;������ 9�*� ������� ����*� TL� �� +" 

  

4( L� A� ������� ����*� ���� )� #'��� @�76 A� ����" =� ������ T /#'�3 .#1?�" ��". 

 

� R�$0���: 

1.N (����� �;���� ��� ������ )�1��� 92�1� )�  

2.N 9;71� #���� ������ S�� #'���� (����� #�	�"� #1?�" �" �'��� )�  

3 .N������ 9�'� @�� 

4 .� A��� �����I� A� �� ������ 9��6� ����I #6�7�� .� ����� �� @L�� �L��� �;���'

N �L����  

5 .N #1?�" ��" N @�� ��������� A� :�0" =������ ������ TL� ����� )� 

  

� ��������
 ����� 2
	 ���!�����
 ������� 

1. N�L���� #�1�1� #1�7��� ������� �� ��!�� ���� �" :�� )� #���1���� .���0 )-0 �� 

2. �����  7�� ������ #�1��� 9;7� �" =
��� )�.�L B���� @��� :�N 

3. ������ .����� $��?" �;;!��� �" =
��� A��� �����6��� ��
����� A� ��N 

4. ������ $�2!" 91��� #�2-�� ����*�� 9���7��� �� : 

     )������ G�% )�1���� / ������ ��� ,�� / ������ ��� ,�� /������ 4��!�.  

5.  =��! :�� ����*�� 9���7��� TL� ��!� =
��� )�N #�1���  

6. N )��� �L�� #������ TL� ��1��� 3 #�1��� �� #���!� .��� �" ��!� �L% 



 

 

220

7.  #1?�" ��" N ��!�� A� 9���7��� S��� #�1��� ��� 9;� $�� ��!�% ���� )�. 

8. N #�1��� ��� $G��0�� 9;7�� �L� ���� @	��� @�� 

9.  #1?�" ��" N $G��0�� 9;7�� H��6�� )�7� �L��. 

10.  A��� ���*� A� ��N #�1��� �� �;������ 9�;�  

 

� ������ ����������� �����: 

1.  S�� A� .������ �;�" �'��� A��� #71�0��� )�������  ������ ���!������� A� ��

N ������ 

2. N ����� ������� S�� A� #����� ���7� �;�" :�� #���� ��;��	� .��� )� 

3.  A� �;��0��� A��� #�	�*�� #1?�*�� ��;��	��� A� �� �����! �����'� #��
 S��   

 ) ������ �� 4���� +" (N 

4.   )�1��  ���� A� #�1��� �� ��� �?�* #��-���� )��*�  ������ #'��� A� ��

N #���*� �;1���� G�% #���!�� �������� 

5. )����� =����� ������� 4��!� ������� ������� ��� ,�7�� 9�;7�� )�?�� )��" �� ��. 

6.  .� A��� �L��N #���! ����� A� ��V�� #�1� 

7. N ������ ��� ,��� ������ 4��!� ��� .��1�� A� ���� ���� )� 

8.  #1?�" ��" N /6��� $��?" �;���� A��� #1��*� A� ��. 

9. N #���!�� ��������� �3������ A� 2���1� .���7� �� �� 

10. N A!L����� )���� ��5� )�� �)��� $��?" ���� ��� .��1� =��� )� 

11. � ��N #6��� TL� A� #�1��� �;����� �3 G��� A��� ����*� A 



 

 

221

12. N 91'��� #
���� 9��'� .� A��� �L��� �;���� A��� #71�0��� 9��'��� ,�� A� �� 

13.  #���� A� �� �9;�7�O� �;1�� #�1��� 9�'� �" )�7� A��� #�	�*�� #1��*� #���� A� ��            

=� �;1� )�7� A��� #�	�*�� #1��*� N �L���� #�1��� 

14. N �L����   N)��*� �;�" �'��� )�� #�1�1� �;���� A��� #������ ���!���� #���� A� �� 

15. N 9��'� #'���� A����� (!����� ��5� )� 

16. N #1��*� ������� =���� )���� )� �.�������� 9�6� @�� 

17. #6� 9� �� ������ 2�!�I 921� #���1N 

 

� ������� ����� 

1. �� �'� ����� )�N  ������ A� ��'��� (��� 

2.  H�� N ������ 9�1�� A� ��!������� @�8�� ���� )�. 
 

 

 

� >����� �����  

1. .�-�2� .�
-� @6� @��.  

2. N#������ (��� �� ��� �� G1� 4-�3� � #������ ���� =���� )� 

3. N���3� $����� =� #�1��� 4���3 #����� .��� )�  

  

� ���	�� �)�	��  

����!� TL� �� S����  +L�� �� O�0�� )�� A�� �#���0 9� #���6 A� )� .��1� ��3

Q���6�� Q1�7�:  



 

 

222

) ²+/² =( 2+/2  

) ²( = 5  

 2+ 3= 5  

صسصس
112

+=
+

2  

صسصس +=+  

  

 


